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  Le dipôle RCثنائي القطب                          الكهرباء                
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4.2�(�����2�+�:C  

 2�,��K� :��א	��9Aא	

� ���!��	�-��s��A	!��-������t��*�'(����>�5�����u�v�T�،�I =12µA  

�2ZH�	א�A)1t = 0 �-Kא��و����������(����)��2و�%,��U!��א�<���������Uא	Aא�95א	

�X��,%��w�5���.�'	����)�O�yאAxول�א	��:�K�Y-�א	( �

 �<�+��� ;Aول�א	

� �
t (s) 0 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 

uAB (V) 0,00 1,32 2,64 4,00 5,35 6,70 7,98 9,20 10,6 

U 

I 

+q -q 
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�b��zq�2&@�	א�U�,%��'/��q = I.t   �)����A�A{�|I =12µA.(� �

� �
 �2 @W�: 

X�[�i����U,%א����!��(�+$�HI(�2א������gא	��UCQ .=� �

C�.وC'�و�(  F  )  ��9L,>�9ATא	/�5אد����و���O���)1�dא	(�Zم�א	���'�C��b'�+��2א� �

���Pא���-�	�Aא	2(�����	�X;!-�א��א����-�r�2�� )�C=5.10-6Fو�(q =f(u)   : �X &���2א	���O�2א	5Aא+�2א	��

2m!H���:د������Nא����q	�2א�	���$�א	�@&�>�א	"�6ن��u:i ;q ;C ;U � �
i = dq/dt   

q = C.uC   

dq/dt = C.duC /dt   ;    i = C.duC /dt  

5.2(����א	%�&�2א��aو��2��Q�i�"א� �

^����"�א�����"�{��"�<���2�"�א	u�Q��2�(����>�2&�iن���~�����2�!ل�6ن�א�;�zא�A,1���CAو���.� �

���ذو�+��2��->C ���!��t{و��U�2�(����>�2&�iن���~��EC �����:   

        C/2½q=2
Cu.½ C = CE   �v�TC5אد�/	��!	!م� �Qو�  ����	/!	�U Nو� �	���� �
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IV�(2�,��K���2*(�)'�א	�%$����Eא	5Aא+�2א	�K�+RC��!���2,��	� 

���5Aא+�2א	���K,��2א	)�1.4��"HY	:� �

1.14(���!���2,�5Echelon de tension   

�g�~�$%&�'(�)*ل�6ن�!������!��2,��	-��)��X�[�i����U,%א����!����8ذא�<�ن�א	 �

��2���*�2��&�F8�2�A�)��2��&�"��9�K[E ���H �j    .��وא	�

 � �

2.14(�J��K���א	7<�$�א	 �

�،�و��$%(RC)��X��n	�C &�'(�)*�B�1�-.H)و��/��ذو�+��B�1�$>��R�2א	�!א	'��! @�6و�����ذو����و��2

���!��2,��	�.�2���(/�jא	��9Aא	���K,��2א	���S/�R� �

�$%�����O�i*(�&'�א	���!�"�����(%��2!�5א	u(RC)�2%+א!��� �

�b��������ل��!������%��'�(�5א+�Pא	+���(�b!+�T�2%+א!��!]�6و���

����B�1:� �
• ( logiciel : EsAO 4 Généris )� �
• �'����5��<��)H)א��P+ول�و�5אAא� . 

� �

�:א����(�2)�3.14 �

 �"HY	�2א	�T�:�O�5��� �.(1)و�gi�&�ghא	

�:��و;!د���Z��� u (t)�d���B)H)ز �

��	'��@�STאزد��د� •����Zم�א� �

�א	�!���W@ل�א	��"�� �

• ���!� ��Zم�دא)@W�-.��P	�Xא	

�2���*�2�AT�2��&�F8�)�.5�����) A�)���CA)1iم��9AIא	 �
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�������2m!H���:�L������"�א��אز�א	�!א�-�א�s*�%��21�+�9!�5א	HY"��وذ	u:� �

1. ��!�����א�!	E E�Aא	,%��q	א�� ���L��21!%��21!�5א���+�"��)�L����'/�E���W6�P����4V(...� 

2. �t��>���->R��W��	��d>6��� �.�9L,>�UC(t)��2��&�E<�����%�$�ذ	��و&

3. �t��>���->C�$�%�����>�9L,>��W��	��d>6��� UC(t)��2��&�Eذ	��و&

4.12��(�$%���2א	��"�	�(�)'�א	��*����� 

��2א	��"�	�(�)'�א	�%$� �Q���τ =RCא��Aא�5��*�(RC)�"��	א�A���X	��$%��Aא����u�5%!�5*(�)'�א	��!Cو��:

�'����O�iא�������وC�p!�א��9Aא	@ز��2	���!� .����E.,��א	

1���د�א	%��A�τ =RCد����w�5א!���2א	��U��i�"1�2�,��Kא���س�6�A)1 -�א	�.�U��.��Z�6א�(�B)Hא	�� �

����Z��4A�A{�"u�:uC = 0,63 E ) ا������ �
  )ا�� ا��را

  

2.4�(������G��/�	�2�,��K��:א	5Aא+�2א	 �

�;5���5����.���@�G��/��STא�����)�F8�)2א	!�g%&�K�ghא	 �

�u5אA	�������,I����T���"��G��/����2א	��:+�2א	�� �

• �'	��� �(�&��א	�!���W@ل�א	��"�:���Zم�א�

• �P(م�دא�Z��:���!���)'�(�א��Aאم�א	���)א��Aאم�א	����5א	 �

� �

�2m!H���:�"HY	א�B�1��9�*s-�א��!א�	א�j/�� �

�A�AH�	�2��C'�א��B�1�9�*sא	�/����Gو�/�jא	%�� �

��2א	��"���*τ =RC� �

�v�T����}�2��Z)	�2א��:6�E8ن�א	%�� �
 uC = 0,37 E    ) ا������ �
�)ا�� ا��را �

V�(�����G��/و��"HY	�2��Z)	5א+�2אA	א� �
1.5�(�"HY	د5א+�2א� �

��^�א�� �2��	Aא�B����95�W�"@ل���1���د�&!א���א	����2�,��K���U�"�א	5Aא+�2א	H���4�Cא	5Aא+�F8�2א	

�2�(�����.و&��!ن�6وم��א	�!א	'�&��!ن��&�����2א	�!��א>�	��g�Kو��W ��2א	�B�1�$�>7:�א	 �

�2�	����dא	Aא�95א��!א	��2א	��:� �
uR + uC = E                                �	
 ������ ا�����ات ��
uR = R . i                                                  ن أوم���� 
i = dq / dt     ���0/ة ا����ر ا�,+���*( و)' ا&%$#ح ! ��

  q = C.uC   ⇒⇒⇒⇒ dq/dt = C.duC/dt    و���  uR = R.C.duC/dt� �
� �
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�2�	������:)1(E  = C u+ dt /Cdu.C.R	�B�1�-.H)א���د	�2א	 �

�2��h�/���ق�(��������א���د	�2א	�IE"��2,�5א��2	�2א���د���������}Aد�5�Y��2و�h��5�2	دא�g�o�2	د����'Cو�(� �

���2	�1�L,���Xم���,-�6ن�T-�א���د	�2א	����:uC = a.e -t/ ττττ+ b��P�&��A�A{�b!�%א��� τ�a ; b ;��'	

1(�!ن�T-�	����د	�2(� �

�:�Oא���د	���UC��2!ض� �

�g�duC/dt = - (a/τ).e-t/τ
    R.C.(a/τ) .τ) .τ) .τ) .e-t/τ τ τ τ + a.e-t/τ τ τ τ + b = E -:�8ذא��  .

⇒  a.e-t/τ.( 1 – R.C / τ ) + b = E  

2����Uא	�@&�2א	��H���'�R.C / ττττ = 0  ⇒⇒⇒⇒  ττττ = R.C -1      وD��:b = E$������6<�ن�א	��"��	 �

�2��  .a + E => a = -E:    و��� �،��:uC = a.e-t/RC + E ���   t =0  �����  uC = 0 V	�A�A{a��)�Aא	��

 ����:  
).RC/t- e-1.( E= C u� �

2.5�(�G��/��د5א+�2א	 �

�2��h�/��(/�jא	%����j/��F8�-.��2א���د	�2א	� �
        )1(E  = C u+ dt /Cdu.C.R� �

�!C����TوuC = a.e -t/ ττττ+ b�2	א���د�Oض�!��� �

���Uא	�Yوط�אMو	�b�2 �و1�vH,�a"�و�{�"��"r�q	א�� �

�'Cو�:�uC"�و6ن����	���6�2<�ن�א	د����	�-TUC = E �2ZH�	א�A)1�t= 0s 

�/��E= a �!C�G.�و� : b =8�:0ذא�	��  T���:�����RC/t-e.E= C u-�א���د	�2א	�/��2��hא��ص�

�:�W@ل�א	HY"�وא	�/��L��i (t) �Gא>��9AIא	����5د5א+�2 )3.5 �

g�K�	�<א��!�     i  = uR/ R:�����������א1���دא��B�1&��!ن�6وم�و�&�����2א	

   
• �"HY	�2א	�T:�uR = E - uC     12!و   

i = (E - uC ) / R = (E – E + E.e –t/ RC)/ R = (E / R).e –t/ RC  

�g���:R/ E = 0 i�⇐��RC

t

eiti
−

= .)( 0��� �

�(�&��و]�U&��!ن�6+'���'(������5�(�&��W@ل�א	�"HY��9AI�:�2�!.&�2��&�"א	����5א	�����9AIi0 = E / Rא	 �

��2���b5א	./����&�F8����A��t���2�Tא	HI�$� ��"HY"�א������>�.� �

• �G��/�   و���   �T: uR = - uC	�2א	

i = - uC / R = - E.e -t / RC / R  
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�g���:R/  E - =0 i�⇐��RC

t

eiti
−

= .)( 0�� 

��2א	��"�)�4.5����د�	��M�2א	د���τ =RC� �

	��)�A�:[RC] = [R].[C]   

R  = U / I  ⇒⇒⇒⇒   [R] = [U].[I] -1  

C = q / u   ⇒⇒⇒⇒  [C] = [Q]/[U]   ⇒⇒⇒⇒  [C] = [I].[t]/[U] 
 

[RC]=[U].[I] -1.[I].[t].[U] -1 ⇒⇒⇒⇒ [RC] =[t]  
  

��א	����τ =RC�2ل����Aא	��"��و���O���)1�dא	(�Zم�א	���'��s�� �

���������������������������������������������������������������������������������� �

� �

  


