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انًؼادنح راخ  (َؼرثش فً يجًٕػح الأػذاد انًشكثح1

 انرانٍح : zانًجٕٓل 
3i(z 2i)

z
z 2 3i




 
z)حٍث  2 3i .) 

 ْزِ انًؼادنح.حم فً - 

;O;u)يُسٕب إنى يؼهى يرؼايذ ٔيرجاَسانًسرٕي ( 2 v)  

  A  ٔB  َقطراٌ لاحقراًْا ػهى انرشذٍة
A

z  ٔ
B

z :حٍث 

            
A

z 1 i 5  ٔ
B

z 1 i 5 . 

 - ٌّ ٌطهة  Oذُرًٍاٌ إنى دائشج  يشكزْا  A  ٔBذحقق أ

 ذؼٍٍٍ َصف قطشْا.

z، (zيٍ انًسرٕي لاحقرٓا  M (َشفق تكم َقطح3 2 3i ) 

حٍث  'zلاحقرٓا 'Mانُقطح  
3i(z 2i)

z '
z 2 3i




 
 

 نٕاحقٓا ػهى انرشذٍة:C ،D ،Eانُقط 
C

z 2i 

D
z 2 3i   ٔ

E
z 3i  ٔ( )يحٕس انقطؼح CD 

 .CM  ٔDMتذلانح انًسافرٍٍ'OMػثّش ػٍ انًسافح-أ 

)يMٍ م كم َقطحأسرُرج أَّ يٍ أج-ب ) ٌفئ M' ذُرًً إنى

)  دائشج ).ٌطهة ذؼٍٍ يشكزْا َٔصف قطشْا 

)ذُرًً إنى Eذحقق أٌ انُقطح  - ).  
 

;O;u)يُسٕب إنى يؼهى يرؼايذ ٔيرجاَسيسرٕي َؼرثشفً  v) 

 انرً لاحقاذٓا ػهى انرشذٍة : A  ،B ٔC انُقط 

  
A

z 3 2i  ،
B

z 3 2i   ٔ
C

z 4i. 

 .A  ،B ٔCػهّى انُقط  -أ-1

 ؟ ػهّم إجاترك.OABCيا طثٍؼح انشتاػً  -ب 

 .OABCيشكز انشتاػًػٍٍّ لاحقح انُقطح -جـ  

يٍ انًسرٕي انرً Mانُقط  يجًٕػح(E)ػٍٍّ ثى أَشئ -2 

MOذحقق:  MA MB MC 12   . 

 انًؼادنح راخ يجًٕػح الأػذاد انًشكثح حم فً -أ-3

z²انرانٍح : zانًجٕٓل  6z 13 0   . 

َسًً   
0

z  ٔ
1

zحهًّ ْزِ انًؼادنح 

 .zَقطح يٍ انًسرٕي لاحقرٓا انؼذد انًشكة Mنركٍ -ب

 انرً ذحقق:Mػٍٍّ يجًٕػح انُقط -
0 1

z z z z   
 

 
 

;O;u)انًسرٕي يُسٕب إنى يؼهى يرؼايذ ٔيرجاَس v) 

z²انًؼادنح  ( حم ف1ً 2z 4 0   

( َسًً 2
1

z ٔ
2

z .حهً ْزِ انًؼادنح 

ا( اكرة انؼذدٌٍ  
1

z ٔ
2

z .ًػهى انشكم الأس 

ًْ انُقط يٍ انًسرٕي انرً نٕاحقٓاػهى A،BٔCب(

انرشذٍة:
A

z 1 i 3 ، 
B

z 1 i 3 ٔ
C

1
z (5 i 3)

2
  

 ABCاسرُرج َٕع انًثهثAB،ACٔBCاحسة الاطٕال

C:جـ(جذ انطٌٕهح ٔانؼًذج نهؼذد  B

A B

z z
Z

z z





. 

 ذد حقٍقًػ3KZثى اسرُرج اٌ 3Z،6Zد(احسة 

 

P(z):كثٍش حذٔد حٍث p(z) (z 1 i)(z² 2z 4)     

P(z)انًؼادنح  ( حم فً 1 0 

َضغ (2
1

z 1 i  ،
2

z 1 3i  . 

أ( اكرة  
1

z ٔ
2

z ًػهى انشكم الأس 

1ب( اكرة 

2

z

z
 ػهى انشكم انجثشي ثى الأسً

جـ(اسرُرج انقًٍح انًضثٕطح نكم يٍ 
7

cos
12


 ٔ

7
sin

12


 

(احسة قًٍح انؼذد 3 

456

1

2

z

z

 
 
 

  

 

z² :انًؼادنحًحم ف -1   2z 2 0   1َشيز نهحهٍٍ تـz 

ٔ2z  1حٍثIm(z ) .تٍٍ أٌ  0

2008

1

2

z

z

 
 
 

 حقٍقً. 

O)ٔيرجاَس يؼهى يرؼايذ إنىيُسٕب انًسرٕي  -2 ;u ;v) 

1نرشذٍة:َقط لاحقاذٓا ػهى اA،BٔCانُقط i ،1z ٔ2z 

2 انؼذد انًشكة حٍث: Zنٍكٍ  

1

z 1 i
Z

z 1 i

 


 
 

ieأ(اَطلاقا يٍ انرؼشٌف  cos isin     

1ٔيٍ انخاصٍح   2 1 2
i( ) i ie e e      

iتشٍْ أٌ:

i

1
e

e

 


  ٌٔأ

1

1 2

2

i
i( )

i

e
e

e


 


 

 ABCػهى انشكم الأسً.ٔاسرُرج طثٍؼح انًثهث Zأكرة  )ب

 ث شعبت علوم تجريبيتكالورياب

 (1)الووضوع 2012دورة

 (2)الووضوع 2011دورة

 (1)الووضوع 2009دورة

 (2)الووضوع 2009دورة

 (1بتصرف)الووضوع 2008دورة
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2z² :انًؼادنح حم فً -1   6z 17 0  . 

 ًرجاَسان ًرؼايذانًؼهى انى انًُسٕب إنانًسرٕي فً -2

(O ;u ;v)  انُقطA  ،B ،C :لاحقاذٓا ػهى انرشذٍة 

     
A

z 4  ،
B

3 5
z i

2 2
    ٔ

B

3 5
z i

2 2
   

Bهؼذد انًشكةاحسة انطٌٕهح ٔػًذج ن - A

C A

z z

z z




  

 . ABCاسرُرج طثٍؼح انًثهث -

( ػٍٍّ أ-3
D

z  ٔ
E

z ٍٍلاحقرً انُقطر D  ٔE  ػهى انرشذٍة

 .Aيشتغ يشكزِ  BCDEحرى ٌكٌٕ انشتاػً 

( ػٍٍّ ب 
1

( ) يجًٕػح انُقطM:يٍ انًسرٕي حٍث 

    MD ME MB MC 12    

4-
2

( ) يجًٕػح انُقطM:يٍ انًسرٕي حٍث arg(z 4)
4


  

ذُرًً إنى Bذحقق أٌ انُقطح    
2

( )ثى ػٍٍّ انًجًٕػح
2

( ).  
 

 

 

 

انرانٍح راخ  انًؼادنح حم فً يجًٕػح الأػذاد انًشكثح-1

z : (z²انًجٕٓل  2z 4)(z² 2 3z 4) 0      

O)ٔيرجاَس ذًؼهى يرؼايت انًزٔدانًسرٕي -2 ;u ;v). 

A  ،B ،C  ٔD :َقط يٍ انًسرٕي لاحقاذٓا ػهى انرشذٍة 

A
z 3 i  ،B

z 3 i ،C
z 1 i 3   ٔD

z 1 i 3  . 

أكرة كلا يٍ-أ 
A

z  ،
B

z ،
C

z ٔ
D

z .ًػهى انشكم الأس 

Dذحقق أٌ:-ب B

A C

z z
i

z z





(AC)، ثى اسرُرج أٌ   (BD)  

3-nz  ّانؼذد انًشكة انزي طٌٕهر
n

1

2
  ٔ

2
n

3


 ػًذج نّ

nL :انؼذد انًشكة انًؼشف تـ n D nL z z . 

 جثشي.ػهى انشكم ان 0L  ٔ1Lاكرة كلا يٍ-أ

n(U-ب nيررانٍح يؼشفح تـ: ( nU Lيٍ أجم كمn  

n(Uأثثد أٌ-  .ُْذسٍح ٌطهة ذؼٍٍٍ أساسٓا ٔحذْا الأٔل(

-0M،1M........،،.nM صٕس الأػذاد انًشكثح 

 0L  ،1L،.......،nL  ػهى انرشذٍة.احسة تذلانحn 

nانًجًٕع  0 1 nS OM OM ..... OM   . 

 . إنى nػُذيا ٌٕؤل nSجذ َٓاٌح -

   

  

z² انًؼادنح : فً  َؼرثش 2 3z 4 0......(E)   

 أكرة حهٕنٓا ػهى انشكم الأسً(E)انًؼادنحفًحم فً )1

O)ٔيرجاَس يؼهى يرؼايذ إنى َرسٕب انًسرٕي()2 ;u ;v) 

 انُقط انرً لاحقاذٓا ػهى انرشذٍةA،B  ٔCَؼرثش انُقط

Az 2i،Bz 3 i  ٔCz 3 i :َضغ
1 3

L i
2 2

   

 ػهى انشكم الأسً.Lأ(أكرة 

Aب(أثثد أٌ  B C Bz z L(z z )   . 

 Sٔاحسة يساحرّ  ABCجـ(اسرُرج َٕع انًثهث 

 

z) انًؼادنح : حم فً  -3+ 2i)(z² + 6z +10) = 0  

ٔيرجاَس  يؼهى يرؼايذ إنى(ػهّى فً انًسرٕي انًُسٕب 2

(O ;u ;v): انُقطA،C،D  ٔI:راخ الاحقاخ 

Az 3 2i  ،Cz 3 i   ٔDz 3 i  ،Iz 1  

3)zانجًهح انرانٍح: ػذد يشكة ٌحقق 

arg(z 3 2i) arg(z 1)
2

z 3 2i z 1


    


    

. 

انجًهح ذكافئ:  تٍٍ أٌأ(  
z 3 2i

i
z 1

 



 .zقًٍح ثى ػٍٍ 

Bzانُقطح انرً لاحقرٓا  B ب( 3 . 

AB ذحقق أٌ: DCًياًْ طثٍؼح انشتاػ ،ABCD؟ 

Jz حٍث:Jzانُقطح انرً لاحقرٓا Jجـ( نركٍ  1 2i . 

A أكرة ػهى انشكم الأسً انؼذد انًشكّة:  I

B J

z z
Z

z z




 

AB ذحقق أٌ :  JIًيا ًْ طثٍؼح انشتاػ.ABIJ؟ 
  

 

aالاسً انؼذد:أكرة ػهى انشكم - 2 2 3i         

z² انًؼادنح : حم فً  -ب  2 2 3i   

O)ٔيرجاَس يؼهى يرؼايذ إنىانًسرٕي  ٌُسة (2 ;u ;v) 

A،B  ٔC:انُقط انرً لاحقاذٓا 

Az 2،Bz 1 3i  ٔCz 1 3i رشذٍةػهى ان 

Cأحسة طٌٕهح  انؼذد انًشكّة-أ  A

B A

z z

z z




 ٔػًذج نّ. 

 ABCأسرُرج طثٍؼح انًثهث -ب

arg(z حٍث: M(zيجًٕػح انُقط )(E)(نركٍ 3 2)
3


  

 (E)ػٍٍ انًجًٕػح -.ب(E)ذُرًً إنى  Bحقق أٌ انُقطحذ-أ 

 ياضي بكالورياث شعبت تقني ر

 (1)الووضوع 2013دورة

 (1)الووضوع 2012دورة

 (2)الووضوع 2011دورة

 (1)الووضوع 2010دورة

 (1)الووضوع بتصرف 2011دورة
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z² :انًؼادنحأ(حم فً-1 2z 2 0   

z) :انًؼادنححهٕل ب(اسرُرج فً  3)² 2(z 3) 2 0     

O)ٔيرجاَس يؼهى يرؼايذ إنىيُسٕب انًسرٕي  -2 ;u ;v) 

1)نٕاحقٓا A،B ٔMانُقط i)،(1 i)ٔz ػهى انرشذٍة 

)أ(ػٍٍّ  )يجًٕػح انُقطM:يٍ انًسرٕي

5
i

4z 1 i ke



   

)ب(ػٍٍّ )يجًٕػح انُقطM:يٍ انًسرٕي | z 1 i | z 1 i     

 

 

z²انًؼادانح انرانٍح : ( حم فً 1 6z 18 0    

أ( أكرة انؼذد انًشكة:-2
1z 3 3i  ًػهى انشكم الأس 

ب(أحسة طٌٕهح  انؼذد    
3z:ٔػًذج نّ حٍث 

 
1 3z z 6(cos isin )

12 12

 
   . 

cos قًٍرً أسرُرج    
12


  ٔsin

12


 

O)انًسرٕي انًزٔد تًؼهى يرؼايذ ٔيرجاَس ( فً 3 ;u ;v) 

 :راخ انلاحقاخ  A  ،B ٔ Cانُقط 

 3 3i 3 3i  ٔ
2 6

i
2 2

 .ػهى انرشذٍة 

 حرى ذقثم انجًهح انًثقهح  أ(ػٍٍ قٍى انؼذد انحقٍقً  

    (A,1);(B, 1);(C, )   َشيز نّ تـيشجحاG
 

Gًٕػح انُقط ب(ػٍٍ يج 
 * فً  نًا ٌرغٍش

 

 

 انًؼشفح كًاٌهً: (*)انًؼادنح نركٍ فً انًجًٕػح   

  3z (2 4i)z² (6 9i)z 9( 1 i) 0        

0zتٍٍ أٌ -1 3iنهًؼادنح  ْٕ حم(*). 

 1z،ثى اسرُرج انحم انثانث2zذقثم حلاحقٍقٍا (*)تٍٍ أٌ -2

ػهى 0z ،2z ٔ1zصٕسانحهٕلA،BٔCنركٍ انُقط-3

 .يرجاَسٔ يُسٕب إنى يؼهى يرؼايذ فً يسرٕ انرٕانً

يشجح انجًهح  Gػٍٍّ انُقطح   (A,1);(B,1);(C, 1) 

 حٍث:Mنهُقط (E)ػٍٍ انًجًٕػح-4

AM² BM² CM² 13    

 .(E)ثى أَشئ  (E)ذُرًً إنى انًجًٕػح Aتٍٍ أٌ انُقطح  -

 

 

 

 

r ٔ ػذد حقٍقً يٕجة ذًايا.ًػذد حقٍقً كٍف 

z² انًؼادنح : حم فً  حم فً-1 2rcos( )z r² 0
2


     

 اكرة انحهٍٍ ػهى انشكم الأسً. 

 يؼهى يرؼايذ إنىانًشكة انًُسٕب  انًسرٕي فً-2

O)ٔيرجاَس ;u ;v)ٍٍَؼرثش انُقطرA،B .ٍٍصٕسذً انحه 

 يرقاٌس الاضلاعOABحرى ٌكٌٕ انًثهث ػٍٍ 

 

  

zَشفق تكم ػذد يشكة 1 انؼذد انًشكة
z i

f (z)
z 1





 

45) :انًؼادنحفً حم -1 45i)f (z) 23 45i 2z    

 إنىيُسٕب انًسرٕي فً  zصٕسج انؼذد انًشكة  Mنركٍ -2

O)ٔيرجاَس يؼهى يرؼايذ ;u ;v) 
     ذًايا  احقٍقٍا سانث f(z)تحٍث ٌكMٌٕأ(ػٍٍ يجًٕػح انُقط

  تحٍث: z0ب( أحسة انؼذد انًشكة 

    0f (z ) 1  ٔ0

3
arg(f (z ))

2


 

صٕس A،B ٔCفً انًسرٕي انًشكة َؼرثش انُقط -3

 ػهى انرشذٍة. i ٔ 0z،  1الاػذاد انًشكثح 

 ؟.ABCيإَع انًثهث -أ  

 (AB)تانُسثح إنى انًسرقٍى Cَظٍشج Dػٍٍ انُقطح -ب 

 .ACBDٔاسرُرج طثٍؼح انشتاػً 

  

 ، َؼرثش كثٍش انحذٔد : فً انًجًٕػح 

    4 3P(z) 2z 2iz z² 2iz 2     

فئٌP(z) جزسا نـتٍٍّ اَّ إرا كاٌ-1
1


  جزسا نّ أٌضا

1 ذحقق أٌ :-2 i  ٔ1 i  جزسٌٍ نكثٍش انحذٔدP(z) 

P(z)انًؼادنح   حم فً-3 0  

 كم الأسًأكرة انحهٕل ػهى انش   

 فً انًسرٕي انًشكة يُسٕب إنى يؼهى يرؼايذ ٔيرجاَس -4

(O ;u ;v)  َؼرثش انُقطA،B ،C  ٔD ٔانرً نٕاحقٓا ػهى

1 انرشذٍة : i  ،1 i ،
m m

i
2 2

 ٔ
m m

i
2 2
  

 ػذد حقٍقً. mحٍث 

 يشتؼا.ABCDحرى ٌكٌٕ انشتاػً  mػٍٍّ 

 

 

 

 (1وع)الووض 2009دورة

 شعبت الرياضياث ث بكالوريا

 (2)الووضوع 2009دورة

 (1)الووضوع 2009دورة

 (1)الووضوع بتصرف 2008دورة

 (1)الووضوع بتصرف 2008دورة

 (1)الووضوع بتصرف 2008دورة
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6 أٔجذ انجزسٌٍٍ انرشتٍؼٍٍٍ نهؼذد انًشكة:-1 i6 3  

 حهٕل انًؼادنح:اسرُرج فً -2

2
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12zنٍكٍ -3 3 i   ٔ2z 3 i    ٌػذداٌ يشكثا 

 ػهى شكهّ الأسً. 1z  ٔ2zاكرة كلا يٍ   

O)ٔيرجاَس ًؼهى يرؼايذت انًزٔدانًسرٕي فً  -4 ;u ;v) 

L َؼرثش انؼذد انًشكة : 2(sin icos )   . 

صٕس الأػذاد  A،B ٔMػذد حقٍقً ٔانركٍ انُقط  حٍث 

 ػهى انرشذٍة. 1z  ٔ2z Lانًشكثح 

 .تذلانح Lأحسة طٌٕهح ٔػًذج نهؼذد انًشكة  -أ

َضغ : - ب
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
   أثثد أٌ انًثهثABM.قائى 

: 2 ػذد انًشكة  حٍث 2 i 2 2     

  . 4ثى  2أحسة (1

 ٔػًذج نـ   ||ثى اسرُرج  4ٔ ػًذج نـ |4|( أحسة 2

 ( انًسرٕي انًُسٕب إنى يؼهى يرؼايذ ٔيرجاَس .3

| :حٍثM(z) ػٍٍ يجًٕػح انُقط  z | 8  
    

 ، َؼرثش كثٍش انحذٔد : فً انًجًٕػح      

    
3P(z) z (1 i 2)z² (1 i 2)z i 2      

P(z)تٍٍّ أٌ انًؼادنح (أ-1 0ٍ0صشفا هٍاذقثم حلا ذخzٍٍُّّػ 

حرى ٌكٌٕ يٍ أجم كم a   ٔbػذدٌٍ حقٍقٍٍٍ ػٍٍّ  (ب  

،zػذد يشكة 
0P(z) (z z )(z² az b)    

P(z)انًؼادنح  ( حم ػُذئز فً جـ  0 . 

 هى انشكم الأسً.أكرة انحهٕل ػ   

O)يرجاَسٔ يُسٕب إنى يؼهى يرؼايذ فً يسرٕ -2 ;u ;v)  

 راخ انٕاحق :A،BٔCنركٍ انُقط
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 رٕانًػهى ان . 

ٔانًشفقح  A،BٔCيشجح انُقط  Gأ(ػٍٍ لاحقح انُقطح 

1)،  -3تانًؼايلاخ   6)  ٔ(1 6) .ػهى انرشذٍة 

 . ABCيشكز  انذائشج تانًثهث  Gأٌ انُقطح ب( تٍٍ  

 

2z َضغ    2cos ( ) isin(2 )   ٔ 0;2  

 .z، طٌٕهح ٔ ػًذج انؼذد  ـ ػٍٍّ حسة قٍى 1  

 . انًسرٕي يُسٕب إنى يؼهى يرؼايذ ٔيرجاَس ـ 2

  رغٍّشٌػُذيا  يٍ انًسرٕي M(z)يجًٕػح انُقط  ػٍٍّ

 

 . ػذد يشكة غٍش يؼذٔو 

 [ . i(+1)-1]²أَشش انؼثاسج  -1

 zانًؼادنح انرانٍح راخ انًجٕٓل  حمّ فً  -2

  z² 1 (1 )i z i 0       1َشيز تـz ،2z إنى

  ْٕ انحم انًسرقم ػٍ  2z حهً ْزِ انًؼادنح حٍث

z َفشض فً ْزا انسؤال أٌ -3 yi حٍث
*y 

 ػهى شكهّ ا نًثهثً .1z ،2zأكرة كلا يٍ  

O)ًؼهى يرؼايذ ٔ يرجاَس ت يزٔدانًسرٕي  -4 ;u ;v) 

 A  ّٔM  2َقطراٌ يٍ انًسرٕي لاحقراًْاz ٔz  ػهى

يٍ انًسرٕي انرً  Mيجًٕػح انُقط (c)انرشذٍة ٔنركٍ 

2ٓاٌكٌٕ يٍ أجه 2(z z )(z z ) 2    

 .(c)، ثى ػٍٍّ  (c)ذُرًً إنى انًجًٕػح Oذحقق أٌ 

 

انؼذد انًشكة حٍث :  zنٍكٍ   
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 ػذدا حقٍقٍا.

 

 .zراخ انًجٕٓل ًجًٕػحانفً (E) انًؼادنح َؼرثش 

 
3z 2(1 i)z² 3iz 1 i 0...(E)              

 حقٍقً  0z أحذًْا ٍٍذقثم حه(E)تشٍْ أٌ انًؼادنح  -أ

 .  ًٓاٌطهة حساتذخٍهً صشّف  1zٔاَخش  

 (E)نهًؼادنح  2z َخش  أحسة انحم

O)يرجاَس ٔيُسٕب إنى يؼهى يرؼايذيسرٕي فً -ب ;u ;v) 

 0z ،2z ٔ1zصٕسانحهٕلA،BٔCنركٍ  

 ABCػٍٍ طثٍؼح انًثهث -

 ABCػٍٍ إحذاثٍرً يشكز ثقم انًثهث -

      

z² انًؼادنح: حم فً (أ-1 2zcos 1 0....(1)   

 ( حذّد انطٌٕهح ٔػًذج نكم يٍ انحهٍٍ .ب  

4zأ(اسرُرج حهٕل انًؼادنح -2 2z²cos 1 0....(2)    

 A،B،C ٔDحٍث  ABCDحذّد طثٍؼح انشتاػًب(   

ػذد حقٍقً يٍ انًجال )(2)صٕس حهٕل انًؼادنح  0;) 

   يشتؼا ABCDٌكٌٕ انشتاػً جـ( يٍ أجم أي قًٍح نهؼذد
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