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 .حم انًعادنح فً انًدًٕعح ( 1

نذٌُا: 
3i(z 2i)

z
z 2 3i

z(zٔيُّ  2 3i) 3i(z 2i) 

z² ٔيُّ: 2z 3iz 3iz z² أي: 6 2z 6 0 

z²نحم انًعادنح 2z 6 Δَستعًم انًًٍس0 b² 4ac 

Δ ( 2)² 4(1)(6) 20 (2 5i)² 

 ٔعهٍّ انًعادنح تقثم حهٍٍ يترافقٍٍ ًْا:

  z' =1- 5i   ٔz' =1+ 5i 

 Oإنى دائسج ٔاحدج يسكزْا  ذُرًٍاٌ A،B(انرحقق أٌ 2

 ذعٍٍٍ َصف قطسْا.ٔ

 نذٌُا:
A B

z z OAأي6 OB 6 

َصف ٔ Oإنى دائرج ٔاحذج يركسْا  تُتًٍاٌ A ،Bٔيُّ 

 6 قطرْا

 CMٔDMتدلانح انًسافرٍٍ'OMسعٍ انًسافح(انرعث3ٍ

نذٌُا   
3i(z 2i)

z '
z 2 3i




 
أي  

3i(z ( 2i))
z '

z (2 3i)

 


 
 

ٔيُّ 
3i(z ( 2i))

z '
z (2 3i)

 


 
 

OM'=zنكٍ  ' ٔ
3i(z ( 2i)) 3CM

z (2 3i) DM

 


 
 

 ٔيُّ :
3CM

OM'
DM

. 

Mاسرُراج أَّ يٍ أخم كم َقطح-ب ( )  فإٌ انرقطح

M )ذُرًً ندائسج ' ).ٌطهة ذعٍٍٍ يسكزْا َٔصف قطسْا 

نذٌُا
3CM

OM'
DM

'OM ٔيُّ  CMلأ3ٌ DM 

'OMيٍ انعلاقح  Mَستُتج أٌ  3 )تُتًً نهذائرج' ) 

 .3َٔصف قطرْا  Oيركسْا 

)ذُرًً إنىEٌ انُقطح انرحقق ا ) 

Eتُتًً إنى( )  ِيعُاOE 3 

نذٌُا:
E

OE z 3i 3. 

 
 

 

 

  A  ،B ٔCذعهٍى انُقط  .أ(1

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 يع انرعهٍم OABCب( ذعٍٍٍ طثٍعح انستاعً 

 : يتٕازي أضلاع لأٌ OABCانرتاعً 

C O B A
OC(z z ) AB(z z )   أيOC(4i) AB(4i)  

  OABCيسكز انستاعً خـ( ذعٍٍٍ لاحقح انُقطح 

ٌٍ ًْ َقطح يُتصف انقطرانُقطح  AC ٔ OB 

 :ًْOلاحقح  B
z z 0 3 2i 3

z i
2 2 2



  
    

 (E)(ذعٍٍٍ ٔإَشاء يدًٕعح انُقط 2

MOنذٌُا: MA MB MC 12.......(*)    

4M)*( تكافئ  12  ٌلأاعًيركس انرتOABC  

M)*( تكافئ  3   ٔعهٍّ يجًٕعح انُقط(E) دائرج ًْ

  3َٔصف قطرْا يركسْا

  فً انشكم انساتق (E): إَشاء يلاحظح

z²عادنح أ( حم انً-3  6z 13 0   ًف  
' نحم ْذِ انًعادنح َستعًم انًًٍس انًختصر:  b '² ac    

'نذٌُا:  ( 3)² (1)(13) 4      أي' (2i)²  

 ٔيُّ حهًّ انًعادنح ًْا:
0z 1 2i    ،

1z 1 2i  

 يٍ انًسرٕي Mب(ذعٍٍٍ يدًٕعح يدًٕعح انُقط  

 نذٌُا: 
o 1z z z z   تكافئMA MB 

صٕرج  z  ،Aصٕرج   Mحٍث  
0z ٔ B  صٕرج

1z 

عح انًستقًٍح ًْ يحٕر انقط  Mيجًٕعح انُقط   AB 

لأٌ انعذداٌ  
0z  ٔ

1z .ٌيترافقا 

 خ شعثح عهٕو ذدسٌثٍحكانٕزٌات

 (1)انًٕضٕع 2012دٔزج

 (2)انًٕضٕع 2011دٔزج
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z²( حم انًعادنح 1 2z 4 0   فً انًدًٕعح 
'نحم ْذِ انًعادنح َستعًم انًًٍسانًختصر: b '² ac     

'نذٌُا:  ( )² (1)(4) 3     أي' ( 3i)²  

 (ًْا:eٔيُّ حهًّ انًعادنح )

1

1 3i
z

1


   ،

2

1 3i
z

1


 

أ( كراتح انعددٌٍ  -2  
1z  ٔ

2z نشكم الأسًعهى ا 

 نذٌُا:
i
3

1

1 3
z 1 3i 2( i) 2e

2 2




     

    
i
3

2

1 3
z 1 3i 2( i) 2e

2 2



     

 AB  ،AC  ،BCحساب الأطٕال ب( 

A:نذٌُا BAB | z z | | 2 3i | 2 3     

      
A C

3 3 3
AC | z z | | i | 3

2 2
     

C B

3 3
BC | z z | | i | 3

2 2
     

  ABCاسرُراج طثٍعح انًثهث 

AB²نذٌُا: 12  ٔBC² AC² 9 3 12    

BC² لأٌ:Cقائى فً  ABCٔيُّ انًثهث  AC² AB²  

 Zخـ( اٌداد طٌٕهح ٔعًدج نهعدد انًسكة 

Cنذٌُا: B

A B

z z
Z

z z





 

Cٔيُّ: BC B

A B A B

z zz z 3 1
Z

z z z z 22 3


   

 
 

C B
C B A B

A B

z z
arg(Z) arg arg(z z ) arg(z z ) 2k

z z

 
       

 

3 3
arg(Z) arg( i) arg( 2 3i) 2k

2 2
      

arg(Z) ( ) ( ) 2k
6 2 3

  
       

د( حساب 
3Z  ٔ6Z ٌٔاسرُراج أ

3KZًعدد حقٍق 

 نذٌُا:
1

Z
2

  ٔarg(Z) 2k
3


  :أي

i
3

1
Z e

2



 

ٔيُّ: 

3
3

i i
3 i3 3

3

1 1 1 1
Z e e e

2 2 8 8

 


 

     
 

 

       

6
6

i i
6 i23 3

6

1 1 1 1
Z e e e

2 2 64 64

 


 

    
 

 

      

3k
3k

i i
3k ik3 3

3 k

1 1 1
Z e e e

2 2 8

 


 

   
 

 

 ًٍَسحانتٍٍ ًْا:

3k عذد طثٍعً زٔجً فإٌ: kإرا كاٌ  ik

k k

1 1
Z e

8 8

  

3k عذد طثٍعً فردي فإٌ: kإرا كاٌ  ik

k k

1 1
Z e

8 8

   

 ْٕ عذد حقٍق3kZًٔفً انحانتٍٍ انعذد 

 

p(z)( حم انًعادنح  0 فً انًدًٕعح 

p(z) نذٌُا: 0: ِيعُا(z 1 i)(z² 2z 4) 0     

z) يعُاِ:                     1 i)0 ) 4z 2² z(ٔأ     

z)ٔيُّ:  1 i) 0   : أيz 1 i  

      (e....)(z² 2z 4) 0   

'( َستعًم انًًٍسانًختصر:eنحم انًعادنح ) b '² ac     

'نذٌُا:  ( )² (1)(4) 3     أي' ( 3i)²  

 (ًْا:eٔيُّ حهًّ انًعادنح )

1 3i
z '

1


   ،

1 3i
z ''

1


 

p(z)ٔيُّ حهٕل انًعادنح  0:ًْ 

  z 1 i   ،z 1 3i   ،z 1 3i  

أ( كراتح انعددٌٍ  -2
1z  ٔ

2z ًعهى انشكم الأس 

نذٌُا:
i
4

1

2 2
z 1 i 2( i) 2e

2 2



     

    
i
3

2

1 3
z 1 3i 2( i) 2e

2 2




     

1ب( كراتح انعدد

2

z

z
 عهى انشكهٍٍ اندثسي ٔالأسً

 :انشكم انجٍري

1

2

z (1 i)(1 3i)

z (1 3i)(1 3i)

 


 
 تضرب حذٌّ فً يرافق انًقاو

 ٔتعذ انحساتاخ َجذ:

1

2

z (1 3) i(1 3) (1 3) (1 3)
i

z 4 4 4

    
   

 :الأسًانشكم 

i
74 i i( )i i( )

1 3 4 34 12

i
2 3

z 2e 2 2 2
e e e e

z 2 2 2
2e


   






     

خـ(اسرُراج انقًٍح انًضثٕطح نكم يٍ 
7

cos
12


ٔ

7
sin

12


 

 (1)انًٕضٕع 2000دٔزج

 (2)انًٕضٕع 2000دٔزج
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  يٍ انجٕاب انساتق نذٌُا:

1).....
7

i( )
1 12

2

z 2 2 7 7
e cos isin

z 2 2 12 12


  

   
 

 

1

2

z (1 3) (1 3)
i ......(2)

z 4 4

 
  

 َجذ: (2( ٔ)1تانًطاتقح تٍٍ انشكهٍٍ )

2 7 7 (1 3) (1 3)
cos isin i

2 12 12 4 4

    
   

 
 

 ٔيُّ:
7 2(1 3) 2 6

cos
12 44 2

  
  

         
7 2(1 3) 2 6

sin
12 44 2

  
  

تحٍث ٌكٌٕ انعدد  nأ( ذعٍٍٍ قٍى -3

n

1

2

z

z

 
 
 

 حقٍقٍا

 نذٌُا:

n nn 7n
i( )

1 12

2

z 2 2 7n 7n
e cos isin

z 2 2 12 12

       
        

      
 

n

1

2

z

z

 
 
 

يعُاِ حقٍقٍا
7n

sin 0
12


:ُّٔيn 12k(k) 

ب( حساب 

456

1

2

z

z

 
 
 

 

 حسة دستٕر يٕافر نذٌُا:
456456

1

2

z 2 7(456) 7(456)
cos isin

z 2 12 12

     
     

    
 

  

456 456456

1

2

z 2 2
cos0 isin 0

z 2 2

    
      

     
 

لأٌ: 
7(456)

266 (133)2 0
12


    

 
 

C z²حم انًعادنح انرانٍح فً -1 2z 2 0   

'نذٌُا:  ( 1)² (2) 1 i²       

 ٔيُّ حهًّ انًعادنح ًْا:

2

1 i
z 1 i

1


    ،1

1 i
z 1 i

1


   

ذثٍاٌ أٌ   

2008

2

1

z

z








 عدد حقٍقً

 نذٌُا: 

2008

2

i1







 
2008

1 i

1 i

 
 

 









2008

2

1

z

z
 

              

     
1004 502

i 1 1    

1004
2i

2

 
 

 
         

أ(انثسْاٌ أٌ -2


 
i

i

e

1
e ،)(i

i

i

21

2

1

e
e

e 





 

 :نذٌُا
i

i

e cos( ) isin( )

1 1
e

cos( ) isin( ) cos( ) isin( )

 



   

  
     

 

  

1

2

1 2

i
1 1

i
2 2

1 1 2 2

( )i
1 1 2 2

e cos( ) isin( )

cos( ) isin( )e

(cos( ) isin( )(cos( ) isin( )

(cos( ) isin( )(cos( ) isin( ) e





 

  


  

      

       

 

 عهى انشكم الأسً Zكراتح انعدد انًسكة ب( 

 نذٌُا:
i

C A 4

B A

z z 2
Z e

z z 2




 


  ٔAC BC 

 ٔيتسأي انساقٍٍ Cقائى فً  ABCٔيُّ :انًثهث 

  
 

  

2z²:حم انًعادنح انرانٍح فً -1 6z 17 0   

 َستعًم انًًٍس انًختصر 

' b'² ac 3² 2.17 25 (5i)²        

 ٔيُّ حهًّ انًعادنح ًْا:

3 5i
z ''

2

 
  ، 

3 5i
z '

2

 
 

Bحساب انطٌٕهح ٔعًدج نهعدد انًسكة -2  A

C A

z z

z z




 

 نذٌُا: 
A

z 4  ،
B

3 5
z i

2 2
    ٔ

C

3 5
z i

2 2
   

B ٔيُّ : A

C A

z z 1 i
i

z z 1 i

 
 

 
. 

B ٔيُّ:  A

C A

z z
1

z z





  ٔarg B A

C A

z z
2k

z z 2

  
   

 
 

 تكانٕزٌاخ شعثح ذقًُ زٌاضً 

 (1)انًٕضٕع 2013دٔزج

 (1ترصسف)انًٕضٕع 2000دٔزج
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 . ABCاسرُرح طثٍعح انًثهث

i
B A 2

C A

z z
e

z z





ABيعُاِ   AC ٔ(AC;AB)

2


  

 ٔيتسأي انساقAٍٍفً قائى ABCٔيُّ: انًثهث          

ٍ ٍّعٍذ( أ-3
D

z  ٔ
E

z ٍٍلاحقرً انُقطر D  ٔE  

يُتصف انقطعح  A:انذٌُا  EC  ِيعُا
E A C

z 2z z  

      :A  يُتصف انقطعح BD  ِيعُا
D A B

z 2z z  

 ٔعهٍّ :  
E

13 5
z i

2 2
    ٔ

D

13 5
z i

2 2
   

يدًٕعح انُقط  ٍ ٍعٍّذ( ب 
1

( ) 

MD   نذٌُا:  ME MB MC 10 2....(1)    

 BCDEيركس ثقم انرتاعً  A نذٌُا: 

4MA( تكافئ 1)ٔيُّ:   10 2  أي
5 2

AM
2

 

 إرٌ 
1

( )دائرج يركسْا ًْAَٔصف قطرْا
5 2

2
  

ذُرًً إنى Bانرحقق أٌ انُقطح  -4
2

( ) 

   B تُتًً إنى
2

( ) ِيعُا
B

arg(z 4)
4


  

      
B

5
arg(z 4) arg(1 i)

2 4


    

قط ذعٍٍٍ يدًٕعح انُ  
2

( ) 

arg(z :نذٌُا  4)
4


   تكافئarg(z ( 4))

4


   

ٔيُّ   
M A

arg(z z )
4


   ِيعُا(OI;AM)

4


 

ٔيُّ يجًٕعح انُقط  
2

( ) : ًْ   M AB A  

     

 

 

 

انرانٍح ذاخ  انًعادنح حم فً يدًٕعح الأعداد انًسكثح-1

z : (z²انًدٕٓل  2z 4)(z² 2 3z 4) 0...(1)    
 

 تكافئ (1)انًعادنح 
(z² 2z 4) 0...(2)

(z² 2 3z 4) 0....(3)

  


  
 

 تكافئ 
(z 1)² (i 3)²...(2)

(z 3)² i²....(3)

  


 

تكافئ
1 2

3 4

z 1 i 3;z 1 i 3

z 3 i;z 3 i

      


   

 

كراتح كلا يٍ-أ -2
A

z ، 
B

z ،
C

z ٔ
D

z .ًعهى انشكم الأس 

i
6

A

3 1
z 3 i 2( i) 2e

2 2



      ٔ
i

6

B A
z z 2e




  

4
i

3

C

1 3
z 1 i 3 2( i) 2e

2 2



       ٔ
2

i
3

C
D

z z 2e


 . 

Dرحقق أٌ:ان-ب B

A C

z z
i

z z





(AC)ثى اسرُرح أٌ ،  (BD) 

 D B

A C

z z (1 3) i(1 3) 1 i
i

z z 1 i(1 3) i(1 3)

      
  

   
 

D B

A C

z z
i

z z





(AC;DB) يعُاِ 

2


 ُّٔي(AC) (BD) 

 دثسي.عهى انشكم ان 0L  ٔ1Lكلا يٍ حتاكر-أ -3

n نذٌُا: D nL z z  :ُّٔي 

2(n 1)
i

1 n 3
nL 2 e

 

 

 ٔعهٍّ :

2(0 1)
i

1 0 3
0L 2 e 1 3i

 

    

         

2(1 1)
i

1 1 3
1

1 3
L 2 e i

2 2

 

    

n(Uأثثد أٌ-ب  .ُْدسٍح ٌطهة ذعٍٍٍ أساسٓا ٔحدْا الأٔل(

n(U ذركٍس: nيعُاِ  ( 1 nU q.U يٍ أخم كمn 

nنذٌُا:  nU L ُّٔي(n 1) 1
n 1 n 1 n

1
U L 2 .U

2

  
    

n(U ُْذسٍح ٌطهة تعٍٍٍ أساسٓا(
1

2
0Uٔحذْا الأٔل 2 

 .nSحساب انًدًٕع -

 حٍث nSيدًٕع حدٔد يرعاقثح نًررانٍح ُْدسٍح ذركٍس:

n 1

0 1 n 0

1 q
U U ..... U U

1 q

 
       

nS  

n :نذٌُا 0 1 nS OM OM ..... OM    

 ٔيُّ:

n 1

n 1n 1

n 0

1
1

q 1 12
S U 2 4 1

1q 1 2
1

2





  
                           

 

 

 . إنى nعُديا ٌٕؤل nSد َٓاٌح اخا-

              n
x
lim S 4


 
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