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I.عمُمٍّاخ: 

ًٍٔمصّمٔهٓ فٓ كمّ ما :ذىث ، 0,D n  مه مجالا. 

.ذعرٌف مررالٍح عذدٌّح: 
ػذدّٔح مررانٕح وسمّٓ 

0
( )

n n n
u


 َذأخز Dمؼشّفح ػهّ دانّحكمّ  

 .لٕمٍا فٓ  

.اذّجاي ذغٍّر مررالٍح عذدٌّح: 

I):الطّرٌمح العامّح 

)نذساسح اذجاي ذغّٕش مررانٕح ػذدّٔح  
nu) ، غانثاً -وحسة-  

 انممذاس: 
1n n

u u

 :حٕس وكُن أماو شلاشح احرمالاخ ، 

.إرا كان1
1

0
n n

u u

   ّوسرىرج أن ،(

nu) .مرزأذج 

.إرا كان2
1

0
n n

u u

   ّوسرىرج أن ،(

nu) .مرىالصح 

.إرا كان3
1

0
n n

u u

   ّوسرىرج أن ،(

nu) .شاترح 

II):حالح خاصّح 

إرا كاود انمررانٕح  nu اذجاي  نذساسح، فٕمكه  مُجثح ذماما

1nذغّٕشٌا، أن وحسة انممذاس

n

u

u

 َ :وكُن أماو شلاشح احرمالاخ 

1.إرا كان 1 1n

n

u

u

  ّوسرىرج أن ،(
nu) .مرزأذج ذماما 

1.إرا كان 2 1n

n

u

u

  ّوسرىرج أن ،(
nu) رىالصح ذماما.م 

1.إرا كان 3 1n

n

u

u

   ّوسرىرج أن ،(
nu) .شاترح 

 III)اسرخذام الذّالح المرفمح: 

)نذساسح اذجاي ذغّٕش مررانٕح ػذدّٔح  
nu) َّل  مؼشّفح تحذٌّا الأ

َ تؼلالح ذشاجؼّٕح مه انشكم 
1

( )
n n

u f u

 ٔمكه دساسح ، 

إشاسج انممذاس 
1n n

u u

  كما فٓ انحانحI) كما ٔمكه اسرخذاو 

 ( َ ٌا ٌُ وصٍّا:غٍر المرذاَلحٌزي انىّظشّٔح ) 

) إرا كاود 
nu) َّل َ تؼلالح  مررانٕح ػذدّٔح مؼشّفح  تحذٌّا الأ

ذشاجؼّٕح مه انشكم 
1

( )
n n

u f u

 : فهذٔىا انىرائج انرّانٕح ، 

)مرىالصح ، ذكُن  f.إرا كاود1
nu) .غٕش سذٕثح 

ْْ مه انشكم شاترح ) f.إرا كاود2 )أ )f x a ) ذكُن ، 

)فٓ ٌزي انحانح انمررانٕح   
nu) : مسرمشّج أَ شاترح 

) -ا  
nu) مسرمشّج فٓ حانح :aَّل  .انحذالأ

) -تـ 
nu) شاترح فٓ حانح  :aَّل  .انحذالأ

)رزأذج ، فإنّ اذجاي ذغّٕشم f.إرا كاود3
nu) ٔرثغ إشاسج فاسق 

ْٕه؛ فمصلًا ، نُ كاود   َّن ْٔه الأ )انحذّ
nu) ّوجذ : مؼشّفح ػه ، 

ـ إرا كانا*   
1 0

0u u   ّوسرىرج أن ،(
nu) .مرزأذج 

ـ إرا كان تـ*   
1 0

0u u   ّوسرىرج أن ،(
nu) .مرىالصح 

ـ.إرا كان جـ*   
1 0

0u u   ّوسرىرج أن ،(
nu) .شاترح 

.ورائج ذرعلّك تالمررالٍح الثّاترح: 

1.(
nu) ّمررانٕح ػذدّٔح مؼشّفح ػه: 

 (
nu) : ٓمٍما كان شاترح  ٔؼىn مه ،

1 0n nu u u      . 

2.(
nu) ّمررانٕح ػذدّٔح مؼشّفح ػه: 

 (
nu) : ٓمٍما كان شاترح  ٔؼىn مه ،

1 1n nu u u   . 

3.(
nu) ّمررانٕح ػذدّٔح مؼشّفح ػه: 

)شاجغ أنّ نهثشٌان تانرّ 
nu) :ًّشاترح ٔمكه أنْ وثّٕه أو 

n : 0nuمه أجم كمّ ػذد طثٕؼٓ  u  . 

4.(
nu) ّمررانٕح ػذدّٔح مؼشّفح ػه: 

)نهثشٌان تانرّشاجغ أنّ  
nu) :ًّشاترح ٔمكه أنْ وثّٕه أو 

 غٕش مؼذَو : nمه أجم كمّ ػذد طثٕؼٓ 
1nu u . 

. ّالمررالٍح محذَدجطرق إثثاخ أن: 

)مررانٕح لإشثاخ أنّ  )n n Nu 
 Aحمٕمٓ مه الأػهّ تؼذد محذَدج

 :ثاع إحذِ انطشق اٖذٕحذّأمكه ،Bمه الأسفم تؼذد حمٕمٓأَ  

 اسرؼمال الاسرذلال تانرشاجغ لإشثاخ أوً مه أجم كم ػذد   

n : nuطثٕؼٓ      A   َأ  
nu B. 

انمماسوح تٕه  
nu  َA  َأ 

nu  َB   تذساسح إشاسج 

   
nu A   َأ  

nu B. 

)إرا كاود   )
n

u f n ، ّٕشاخوذسس ذغf  ّ0ػه;. 

. أَ ذثاعذ مررالٍحذمارب: 

) نركه 
nu) ّمررانٕح ػذدّٔح مؼشّفح ػه 0,D n . 

) ومُل إنّ .1
nu) مرماستح إرا كان

n
n
limu l


؛ حٕسl . 

) ومُل إنّ .2
nu) إرا كان : مرثاػذج 

n
n
lim u


  َأ
n

n
lim u


  َغٕش مُجُدج(أ(
n

n
limu


 

 وظشّٔح: .3

إرا كاود*  nu  مرماستح ٍَٓ محذَدج مه الأػهّ ف مرزأذج 

إرا كاود*  nu  مرماستح فٍَٓ محذَدج مه الأسفم  مرىالصح 

 حساب وٍأح مررانٕح: .4

) إرا كاود* 
nu) مؼشّفح تحذٌّا انؼاو

nu انمؼطّ تذلانحn  

فرحسة 
n

n
limu


 تاسرخذاو لُاػذ وٍأاخ انذَّال انمؼشَفح. 

) إرا كاود* 
nu) َّل  مؼشّفح تحذٌّا  َ تؼلالح ذشاجؼّٕح مه الأ

انشكم 
1

( )
n n

u f u

  فإرا كاود ،(

nu) مرماستح ، فرحسة 

تحمّ انمؼادنح lوٍأرٍا 
n

n
lim ( )f u


n+1
n
limu


 َٓانر 

)انشكم غانثاذأخز   )f l l. 

فٓ حانح لثُل انمؼادنح :ملاحظح( )f l l ّأكصش مه حم 

 وحرفظ تحمّ َاحذ، َ وشفط انحهُل الأخشِ تاػرثاس انمجال 

ًْٕ حذَد انمررانٕح   )انزْ ذىرمٓ إن
nu) .أَ تاػرثاس اذجاي ذغّٕشٌا 

 اللة الصّفحح...                                                    



II.المررالٍح الحساتٍّح: 

أنّ المررالٍح)كٍف وثثد  .1
nu:حساتٍّح؟ ) 

) لإشثاخ أنّ انمررانٕح 
nu)  ّحساتّٕح ، وثّٕه أن

1n n
u u r


  

 ػذد حمٕمٓ شاتد ٔسمّّ أساس ٌزي انمررانٕح. rحٕس 

 :عثارج الحذ العام .2

)إرا كاود  )nu ّمؼشّفح ػه
0

.
n

u u n r  

)إرا كاود  )nu ّمؼشّفح ػه

1
( 1).

n
u u n r    

ٍْه .3 ٌْه كٍفٍّ  :العلالح تٍه حذّ

( ).
n p

u u n p r   حٕسn َpػذدان طثٕؼّٕان مهD 

ٌْه .4 ٍْه حساب الأساش تمعرفح حذّ  :كٍفٍّ

 
n p

u u
r

n p





 Dمهػذدان طثٕؼّٕان مرمأزان n َpحٕس 

 :لاوُن الُسط الحساتً .5

 حذَدا مرؼالثح مه مررانٕح حساتّٕح ، فإنّ : a ،b ،cإرا كاود 

                                  2a c b  

 اذّجاي ذغٍّر مررالٍح حساتٍّح: .6

)اذجاي ذغّٕش مررانٕح حساتّٕح )nu ٔرثغ إشاسج أساسٍاr: 

)، وسرىرج أنّ 0rإرا كان( 1 )nu .مرزأذج 

)أنّ ، وسرىرج 0rإرا كان( 2 )nu .مرىالصح 

0rإرا كان( 3  ّوسرىرج أن ،( )nu .شاترح 

 :حساب مجمُع حذَد مرعالثح مه مررالٍح حساتٍّح .7

    

     
                                    

II.ٍّحالمررالٍح الٍىذس: 

الٍح)كٍف وثثد أنّ المرر .1
nu )؟:ٌىذسٍّح 

) لإشثاخ أنّ انمررانٕح 
nu)  ٌّىذسّٕح ، وثّٕه أن

1 1
.

n n
u q u

 
 

 ػذد حمٕمٓ شاتد ٔسمّّ أساس ٌزي انمررانٕح. qحٕس 

 :عثارج الحذ العام .2

)إرا كاود  )nu ّمؼشّفح ػه
0
. n

n
u u q 

)إرا كاود  )nu ّمؼشّفح ػه1

1
. n

n
u u q   

ٍْه .3 ٌْه كٍفٍّ  :العلالح تٍه حذّ

. n p

n p
u u q  حٕسn َp طثٕؼّٕان مهػذدانD َ0q  

 :ًٍىذسلاوُن الُسط ال .4

 ّٕح ، فإنّ :ٌىذسرؼالثح مه مررانٕح حذَدا م a ،b ،cإرا كاود 

                                  
2.ac b 

 ٍّح:ٌىذساذّجاي ذغٍّر مررالٍح  .5

)مررانٕح ٌىذسّٕح وهخّص اذجاي ذغّٕش  
nu) أساسٍاq : ٓفٕما ٔه 

I) وسرىرج أنّ َّل مؼذَما ،حذٌّا الأ إرا كان (
nu) .شاترح 

II) َّل غٕش مؼذَو ، ومّٕز شلاز حالاخ: إرا كان  حذٌّا الأ

0qإرا كان .1   ،ّوسرىرج أن (
nu) .مسرمشّج 

) وسرىرج أنّ،  0qإرا كان .2
nu) .غٕش سذٕثح 

)، فاذجاي ذغّٕش 0qإرا كان .3
nu) :ٔرثغ إشاسج انممذاس 

    (1q َّل  ، تحٕس :  (.انحذالأ

1q)0إرا كان* َّ )وسرىرج أنّ  ، ل(.انحذالأ
nu) .مرزأذج 

1q)0إرا كان* َّل )وسرىرج أنّ ،  (.انحذالأ
nu) مرىالصح 

0(1qإرا كان* َّل )رج أنّ وسرى،  (.انحذالأ
nu) شاترح.  

شُٕػاً فٓ ذماسٔه ٌما الأكصش .3. َ 2انحانران :ملاحظح 

 انمررانٕاخ انٍىذسّٕح ، فٕىثغٓ انرشكٕز ػهٍٕما.  

 :حساب مجمُع حذَد مرعالثح مه مررالٍح ٌىذسٍّح .6

 وسرؼمم انماوُن انمُانٓ : 

 

 

 

  

    سُاء تسُاء : ذاو انماوُن انرّانٓ ،كما ٔمكه اسرخ 

  

  

 

 

 

 انحصُل ػهّ ػثاسج انمجمُع تشكم أوسة إرا أسدوا:1ملاحظح

َّل ، فمصلا ، نُ كان   qفٕىثغٓ أن وىظش إنّ   1qَ انحذ الأ

َّل َ   َّل سانثاً ، فُٕفضّم اسرخذاو انماوُن الأ  . ٌكزاَ انحذ الأ

 :وسرخذو انماوُن انرانٓ،مررانٕح ٌىذسّٕح شاترح فٓ حانح:2ملاحظح

 
 

 

 لُاوٍه الىٍاٌاخ المرعلّمح تالمررالٍاخ الٍىذسٍّح :. 7

 ػذدا حمٕمّٕا. qنٕكه 

  فإنّ   1qإرا كان*
n
lim nq


 . 

1را كانإ* 1q  ّفإن  
n
lim 0nq


. 

1qإرا كان*    ّغٕش مُجُدج(   فإن(
n
lim nq


. 

ٌزي انمُاوٕه نحساب انىٍأاخ فٓ وسرخذَذُ  :ملاحظح 

 مش  انرماسٔه انرٓ ذرؼشّض نهمررانٕاخ انٍىذسّٕح ، سُاء ذؼهّك الأ 

    تانحذَد انؼامّح أَ انمجامٕغ.                             

 : الٍىذسٍّح اخورائج ذرعلّك تالمررالٍ. 8

)إرا كاود  )nu َ( )nv ْٕٕهٌىذسّٕ رْٕهمرران  p َqامٌاأساس ر

َّلامٌاحذَّ  نا الأ
0u  َ

0v 0مغ ػهّ انرّشذٕةnv  ، ّفإن: 

1)( )n nu v مررانٕح ٌىذسّٕح أساسٍاpq  َّل َ حذٌّا الأ
0 0.u v. 

2)n

n
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انٕح ٌىذسّٕح أساسٍامرر 
p

q
َّل   0َ حذٌّا الأ

0

u

v
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3)( )k

nv مررانٕح ٌىذسّٕح أساسٍاkq  َّل 0َ حذٌّا الأ

kv. 

4)
1

n
v

 
 
 

مررانٕح ٌىذسّٕح أساسٍا 
1

q
َّل   َ حذٌّا الأ

0

1

v
.    

 جثالً محمّذ الأسرار: إوجاز مه              -ـىاورٍ-             
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