
 جببليمحمذ إعذاد الأستبر :             بتتىظيف الأعذاد المركّفي دليل مختصر               ثبنىيّت عبذ العسيس الشّريف

 2010/2011السّنت الذراسيّت:                       للإجببت عن أسئلت الهنذست                                       الىادي           
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

ٌّ انًغرىٌ انًشكّة يُغىب إنً    يؼهىفٍ كم يا َهٍ، َفشض أ

)يرؼايذ و يرجاَظ  , , )O OI OJ. ذشيض
Az  ؛

Bz  ؛
Cz ؛

Dz 

 ػهً انرّشذُة. A،B،C ،Dإنً نىاحق انُقط 

I.أوّليّت: معلىمبث 

 .تمهيذ: 

هٍ OA لاحقح انشؼاع .1
Az .2. لاحقح انشؼاعOB ٍه

Bz. 

 هٍ ABلاحقح انشؼاع  .3
B Az z. 

:التفسير الهنذسي للطّىيلت . 

1. 
Az OA  ؛

Bz OB ؛ 
B Az z AB  . 

2.A

B

z OA

z OB
Bحُث ؛  O. 

3.C A

B A

z z AC

z z AB
Aحُث ؛ B. 

 :تعريف العمذة و تفسيرهب الهنذسي . 

1.arg( ) ( , )Az OI OA 0حُث  ؛Az . 

2. arg( ) ( , )B Az z OI AB  حُث ؛A B. 

3.arg ( , )B

A

z
OA OB

z

 
 

 
A؛ حُث  O وB O. 

4.arg ( , )C A

B A

z z
AB AC

z z

 
 

 
A؛ حُث  B وA C. 

II.الهنذست مسبئل حلّ في المركّبت الأعذاد تىظيف: 

 :تذاور النقط . 

كاٌ  إرا .1
A B C Dz z z z r    ٌّ  ،  َغرُرج أ

 Oراخ انًشكض ذُرًٍ إنً َفظ انذّائشج A،B،C ،Dانُّقط 

 .rو َصف انقطش 

إرا كاٌ .2
A B C Dz z z z z z z z r               

ٌّ انُّقط  ذُرًٍ إنً َفظ انذّائشج راخ  A،B،C ،Dَغرُرج أ

 .rو َصف انقطش انًشكض 

 :استقبميّت النقط . 

Cإرا كاٌ :  .1 A

B A

z z
k ; k

z z
Aحُث؛   B 

ٌّ انُّقط   ػهً اعرقايُّح. A،B،Cَغرُرج أ

Bإرا كاٌ :  .2

A

z
k ; k

z
A؛ حُث  O 

ٌّ انُّقط،   ػهً اعرقايُّح. ،O،A،Bَغرُرج أ

 :تىازي شعبعيْن أو مستقيميْن . 

 ٌإرا كاD B

C A

z z
k ; k

z z
B؛ حُث D وA C 

  ٌّ )أو AC//BDَغرُرج أ )AC//( )BD . 

ٌّ انؼلاقح انغاتقح ذكافئ :انرؼهُم )لأ )D B C Az z k z z   

           ٌّ               . AC//BDوهٍ ذؼٍُ أ

 :تعبمذ شعبعيْن أو مستقيميْن . 

Dإرا كاٌ .1 B

C A

z z
iy ; y

z z
Bحُث؛  D وA C 

ٌّ َغرُرج   )أو ACBDأ )AC( )BD . 

ٌّ  :انرؼهُم argلأ arg( )D B

C A

z z
iy

z z

 
 

 
  

) و هزا َؼٍُ   , ) 2
2

AC BD k


  . 

Bإرا كاٌ: .2

A

z
iy ; y

z
A؛ حُث  O  وB O 

   ٌّ )أو OBOAَغرُرج أ )OB( )OA . 

 .يثم انرّؼهُم انغّاتق :انرؼهُم

 :طبيعت مثلّث . 

Cإرا كاٌ :  .1 A

B A

z z
i

z z
A؛  حُث   C وA B 

 ٌّ ٍُْ. Aقائى فٍ ABCانًثهّث فإ  و يرغاوٌ انغّاق

ٌّ:ُمانرؼه Cلأ A

B A

z z
i

z z
و   arg argC A

B A

z z
i

z z

 
  

 
 

 ٌْ AC:  أ AB 1
AC

AB
    و( , ) 2

2
AB AC k


   

 )حغة انرفغُش انهُذعٍ نهطىَهح وانؼًذج(          

إرا كاٌ .2 ; 1C A

B A

z z
iy y

z z


   


A؛ C وA B 

 ٌّ  .Aقائى فٍ ABCانًثهّث فإ

ٌّ       :انرؼهُم  لأ arg argC A

B A

z z
iy

z z

 
 

 
 

  : ٌْ )أ , ) 2
2

AB AC k


    ٍهؼًذج(.ن)انرفغُش انهُذع 

3إرا كاٌ :  .3
i

C A

B A

z z
e

z z







A؛  حُث   C وA B 

 ٌّ  .يرقاَظ الأضلاع  ABCانًثهّث فإ

ٌّ:انرؼهُم 1Cلأ A

B A

z z

z z





argو   2

3

C A

B A

z z
k

z z




 
   

 
 

  : ٌْ ACأ AB 1
AC

AB
    و( , ) 2

3
AB AC k


   

 )حغة انرفغُش انهُذعٍ نهطىَهح وانؼًذج(          

إرا كاٌ :  .4
B A C A C Bz z z z z z     

 ٌّ  .يرقاَظ الأضلاع  ABCانًثهّث فإ

ٌّ :انرؼهُم ABلأ AC BC  .)انرفغُش انهُذعٍ نهطّىَهح( 

إرا كاٌ :  .5
B A C Az z z z   

 ٌّ  .يرغاوٌ انغّاقٍُْ ABCانًثهّث فإ

ٌّ :انرؼهُم ABلأ AC .)انرفغُش انهُذعٍ نهطّىَهح( 



يلاحظح: 

انرّؼشّف ػهً طثُؼح يثهّث دوٌ انهجىء إنً الأػذاد  ًَكٍ 

ٌْ وجذَْاها تحغاب أطىال أضلاػه -يثلًا -انًشكّثح ، و رنك  ، فإ

ٌْ ذغاوي يُها اثُاٌ فقط  يرغاوَح فهى يرقاَظ الأضلاع ، و إ

ٍُْ و ذُغرخذَو َظشَّح فُطاغىسط نًؼشفح يا  كاٌ يرغاوٌ انغّاق

إرا كاٌ قائًا أَضا ، أيّا إرا اخرهفد أطىال أضلاػه فُثقً نُا 

ٌْ َغرخذو َظشَّح فُطاغىسط فهشُتًّا كاٌ قائًا.  أ

 رببعي. طبيعت : 

 :    يرىاصٌ الأضلاع *

ٌّ انشّتاػٍ    ABCDلإثثاخ أ

ٌْ َثثد  ٌّ:  -يثلًا -يرىاصٌ أضلاع َكفٍ أ ABأ DC 

 :ٌّ ٌْ أ B أ A C Dz z z z  . 

ٌّ قطشَْه يرُاصفاٌ أٌ :  أوْ َثثد أ
2 2

A C B D
z z z z 

. 

ًُؼٍُّ *  :  ان

ٌّ انشّتاػٍ    يؼٍُّ ABCDلإثثاخ أ

ٌْ َثثد أَّه يرىاصٌ   أضلاع َكفٍ أ

 ٌْ  ته ضهؼاٌ يرؼاقثاٌ يرقاَغاٌ أ

ٌّ:  -يثلًا - ABأ DC  وAB AD 

B:  تًؼًُ  A C Dz z z z    و 
B A D Az z z z   

ٌّ قطشَْه يرُاصفاٌ  ٌْ: أوْ َثثد أ  و يرؼايذاٌ أ

2 2

A C B D
z z z z 

  وACBDهزا انرّؼايذ ًَكٍ إثثاذه[ 

 ([.1تاعرؼًال انجذاء انغّهًٍّ أو الأػذاد انًشكّثح)اَظشانصفحح 

ًُغ*  :  رطُم ان

ٌّ انشّتاػٍ    ABCDلإثثاخ أ

ٌْ َثثد أَّه يرىاصٌ   يغرطُم َكفٍ أ

ٌْ : ته صاوَح قائًح أضلاع   أ

             B A C Dz z z z    و AB AD 

 ]انرّؼايذ َثثره تاعرخذاو انجذاء انغّهًٍ أو الأػذاد انًشكّثح[.

ٌّ ـ     ABCDانشّتاػًٍَكٍ أَضا لإثثاخ أ

ٌّ قطشَْه يرُاصفاٌأيغرطُم   ٌْ: ٌْ َثٍُّ أ  و يرقاَغاٌ أ

  
2 2

A C B D
z z z z 

   و  
C A D Bz z z z  . 

ًُشتّغ *  :       ان

ٌّ انشّتاػٍ    يشتّغ ABCDلإثثاخ أ

ٌْ َثثد أَّه يؼٍُّ ته صاوَح قائًحَكف    ٍ أ

 : ٌّ  تًؼًُ آخش َثٍُّ أ

 

B A C Dz z z z   و
B A D Az z z z  وAB AD 

 ٌّ ٌْ: قطشَْه يرُاصفاٌ أو َثثد أ  و يرقاَغاٌ ويرؼايذاٌ أ

2 2

A C B D
z z z z 

 و
C A D Bz z z z   وAB AD 

ٌّ كمّ أضلاػه يرقاَغح و ته صاوَح قائًح...إنخ.   أو َثثد أ

يلاحظح: 

 كًا أششَا تانُغثح نهًثهّثاخ ، ذثقً انخُاساخ أيايُا كثُشج 

ٌّ انشتاػٍ  ٌّ ستاػٍ ، فًثلًا لإثثاخ أ  نهرّؼشّف ػهً طثُؼح أ
ABCD  ٌٍّيؼٍُّ كاٌ َكف ٌْ َثٍُّ أ ABأ BC CD DA   

 ٌْ  أ
B A C B D C A Dz z z z z z z z      . 

 .مجمىعبث النّقط : 

. I A وB  ٌو َقطراٌ يرًاَضذاM َقطح لاحقرهاz   

Mحُث    A وM B. 

 يٍ انًغرىٌ تحُث َكىٌ : M(يجًىػح انُّقط1

 B

A

z z

z z
ػذدا حقُقُّا هٍ :  ( ) ,AB A B. 

 : يٍ انًغرىٌ تحُث َكىٌ M(يجًىػح انُّقط2

 B

A

z z

z z
ػذدا حقُقُّا يىجثا هٍ :  ( )AB AB. 

 يٍ انًغرىٌ تحُث َكىٌ : M(يجًىػح انُّقط3

 B

A

z z

z z
ػذدا حقُقُّا عانثا هٍ :    ,AB A B. 

II .حقُقٍ  و ػذدA  َقطح  حُث( , ) 2OI OA k   

يٍ انًغرىٌ تحُث: Mيجًىػح انُّقط  arg 2z k   

: هٍ     OA O. 

III .حقُقٍ  و  ػذدA وB  َقطراٌ يرًاَضذاٌ حُث:  

   ( , ) 2OI AB k  . 

حُث  Mيجًىػح انُّقط  arg 2Az z k    

هٍ :     AB A. 

IV .G وَ  ًغرىٌانيٍ  حَقطkػذد حقُقٍ يىجة ذًايا 

GMيٍ انًغرىٌ انرٍ ذحقق  Mيجًىػح انُقط  k  

 .kوَ َصف انقطش Gراخ انًشكض انذّائشج هٍ :  

.V G  َوH ًغرىٌ.َقطراٌ يرًاَضذاٌ يٍ ان 

MGيٍ انًغرىٌ انرٍ ذحقق  Mيجًىػح انُقط(1 MH  

نقطؼحيحىس ا هٍ :   GH. 

.يٍ انًغرىٌ حُث  Mيجًىػح انُقط(2 0MG MH  

 .GHراخ انقطش هٍ : انذائشج  

 .VIG وَ  ًغرىٌيٍ ان حَقطU 0ثاتد غُش شؼاع. 

.انرٍ ذحقق  يٍ انًغرىٌ Mيجًىػح انُقط  0MG U   

 .Uوَ َؼايذ انشؼاع Gانزٌ َشًم انُقطح قُىانًغرهٍ :   

 .تحىيل عببرتيْ )لايْبنتس( الشعبعيّت و العذديّت : 

حيشجح  انجًه Gنُكٍ       , ; , ; ,A B C   : نذَُا ، 

     MA MB MC MG           

 2 2 2 2 2 2 2MA MB MC MG GA GB GC                

ذُحىَّلأستغ َقط أوْ أكثش فٍ حانح يشجح  :يلاحظح ، 

 انؼثاسذاٌ تطشَقح يًاثهح . 

 

 جببليمحمذ إعذاد الأستبر :                    

 2010/2011السّنت الذراسيّت:


