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  (O;u;v)معهم مرعامذ َمرجاوس مىسُب إنى انمسرُي      

fًحٍث: ذحٌُم وقغ 
x ' y 1

M(x;y) M'(x ';y') :
y' x 1

 
 

  

 

ُّنح انىقغحBعٍّه إحذاثًٍ انىقغح (1  .fتانرحٌُمA(0;1)مح

 .fتانرحٌُم C(1;1)انرً محُنرٍاD(جذ إحذاثًٍ انىقغح2

 ٌغهة ذعٍٍىٍاfصامذج َحٍذج تانرحٌُمً ذُجذ وقغحتٍّه أو(3

xرَ انمعادنح ()جذ محُنح انمسرقٍم(4 y 1 0    تـf  

f:ًٌzتٍه أن انعثاسج انمشكثح نـأ(-5 ' iz 1 i    

ٌُّم اب(  مٍضج.مع ركش عىاصشي انمfسرىرج عثٍعح انرح

S َعىاصشي انممٍضج حٍث:S(عٍه وُع انرحٌُمجـ fof 

     T :ذحٌُم وقغً حٍثT:M(z) M'(z')   

  فً كم حانحT َانعىاصش انممٍضج نهرحُلعٍه انغثٍعح 

   1)z ' z i    ،2 )z' 2z 3 3i      

   3) z ' iz 1 i   ،4) z' (1 i)z 3i   

     S ذحٌُم وقغً معشف تانعثاسج انمشكثح انمخرصشج 

 ممٍضج فً كم حانحَعىاصاسي ان S عٍه عثٍعح انرحٌُم   

 1)(z' i) 2(z i)  ،2)(z ' i) 3i(z i)   

  3 )(z' 2) (1 i)(z 2)   ،4) z ' 2(1 i)z .  

  Tأكرة انعثاسج انمخرصشج ثم انعثاسج انمشكثح نهرحٌُم       

 فً كم حانح مه انحالاخ انرانٍح.    

 1) T ًاوسحاب شعاع v 1;2 

 2 )T  1)ذحاكً مشكضي i)   ً2َوسثر- 

 3) T  دَسان مشكضي(i)  ًَصاٌَر
3


 

 4 )T ذشاتً مثاششمشكضي(2i) ًَصاٌَر2ًَوسثر
2

3


 

وعرثش فً انمسرُي انمىسُب انى معهم مرعامذ َمرجاوس       

A(2i)،B(6)،C(1:انىقظ i)  ،D(3 3i). 

Tغحذحٌُم وقغً  ٌشفق تكم وقM(z)انىقغحM'(z') 

 
   

'zحٍث: 3 z    حٍث ، عذدان مشكثان.  

T(A) :عهما أن َ (عٍه1  B  َT(C) D 

 . انممٍضج شيأعظ عىاصT(ماًٌ عثٍعح انرحٌُم2

  (O;u;v)معهم مرعامذ َمرجاوس مىسُب إنى انمسرُي      

( عٍه انذَسان1
1

R ُّل انىقغح ;A(1انزي ٌح 2) إنى

ُّلB(1;0)انىقغح ;C(1انىقغح ٌَح 1) ىقغح إنى انO  

  ثم عٍه عىاصشي انممٍضج.

انزي صاٌَرً انذَسان  عٍه مشكض(2 
3


 ُّل انىقغح ٌَح

A(1;  .B(2;2)إنى انىقغح(3

  (O;u;v)معهم مرعامذ َمرجاوس مىسُب إنى انمسرُي      

( عٍه انعثاسج انمشكثح نهرشاتً انمثاشش1
1

S ُّل انىقغح  انزي ٌح

 A(1;2)إنى انىقغحB(1;4)ُّل ;C(2انىقغح ٌَح 1)  إنى

  ي انممٍضج.،ثم عٍه عىاصش D(5;2)انىقغح 

(عٍه وسثح َصاٌَح انرشاتً انمثاشش2 
2

S ُّل انىقغح  انزي ٌح

 
1

M (1; 1)إنى انىقغح
2

M  .(0;1)انىقغح َمشكضي(0;3)

عٍه مشكضانرشاتً انمثاشش(3
3

S َصاٌَرً 2وسثرً انزي
3

4


 

ُّل انىقغح   B(2;2)إنى انىقغحA(2;1)َانزي ٌح

;O;u)مىسُب إنى معهم مرعامذ َمرجاوسمسرُي ان       v) 

 قراخ انهُاح A ،B،CَDوعرثش انىقظ .(4cm)انُحذج 

a 1،
i
3b e
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c i
2 2
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i
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d e
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 عهى انشكم انجثشي. dً َعهى انشكم الأس cأ( أكرة 

 فً انمعهم انمعغى.  A ،B،CَDب(مثم انىقظ 

 فً اسرقامٍح. D  ،C َAجـ( تٍه ان انىقظ 

 Oانزي مشكضيSنهرشاتً انمثاششkَانىسثحعٍه انضاٌَحد(

ُّل انىقغح   Cنىإ Aَانزي ٌح

 (O;u;v)معهم مرعامذ َ مرجاوست مضَدانانمسرُي فً (1      

 نُاحقٍما عهى انرشذٍة A َBوعرثش انىقغرٍه 

    
A

z 3 i       َ
B

z 1 i 3   

أكرة  (أ
A

z  َ
B

z عهى انشكم الأسً ، ثم مثمA َB. 

Aب(احسة عٌُهح َعمذج انعذد انمشكة 

B

 z

z
ثم اسرىرج عثٍعح  

 .(OA;OB)َفٍسا نهضَاٌح انمُجٍح ABOانمثهث 

 معٍهACBOحرى ٌكُن انشتاعً Cجـ( عٍه لاحقح انىقغح 

 cm²تـABCَعٍه مساحح انمثهث  Cثم مثم انىقغح 

3)f  زي ٌشفق تكم وقغح انرحٌُم انىقغً فً انمسرُي ان

M(z) انىقغحM'(z'):حٍث
i

6z ' e z




 

 َعٍّه عىاصشي انممٍضج. fأ( ذعشف عهى عثٍعح انرحٌُم   

Aب( عٍّه عهى انشكم الأسً نُاحق انىقظ   '،B'َC' 

 .fعهى انرشذٍة تانرحٌُم  A،BَCصُس انىقظ 

 .'A'B'Cجـ(اسرىرج مساحح انمثهث 

 (O,u,v)َ مرجاوسي مىسُب إنى معهم مرعامذانمسرُ(1    

uحٍث v 2cm ذعغى انىقظ.A،B،C انرً نُاحقٍا

عهى انرّشذٍة:
A

z 4  ؛
B

z 1 i 3   ؛
C B

z z. 

 A،B،Cأوشئ تعىاٌح انىقظ -ا    

 ؟ عهّم إجاترك.ABCما عثٍعح انمثهّث -تـ    

راخ انلاحقح K( نركه انىّقغح3
K

z 3 i   . 
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2 

عٍّه-ا
F

zلاحقح انىقغحFصُسج انىّقغحKتانذَسانr(O; )
3


  

عٍّه-تـ
G

zلاحقح انىقغحG صُسج انىّقغحKتالاوسحاب
OB

t  

 مرعامذان. (OF)َ (OC)أثثد أنّ انمسرقٍمٍْه -جـ

 مشتّع. OBGK، ثمّ تٍّه أنّ انشّتاعً G َKعهّم انىّقغرٍْه-د

عٍّه عٌُهح َعمذج -ٌـ
G

z. 

    (O;u; v).معهم مرعامذ َمرجاوس نهمسرُي انمشكة 

2انمعادنح : ( حم فً 1 2 2 0z z  . 

 انرً نُاحقٍا عهى انرشذٍة A،B،CَD( وعرثش انىقاط 2

Az 1 i  ،B Az z،C Bz 2z َDz 3.أوشئ انشكم. 

ذىرمً إنى وفس انذائشج انرً  A،B  َC( تٍه أن انىقاط 3

 َوصف قغشٌا ٌغهة ذعٍٍىً. Dمشكضٌا 

( احسة 4
3

3

C

A

z

z




 .DAC. اسرىرج عثٍعح انمثهث 

انذَسان  rَ  2َوسثرً Dانزي مشكضي h( وعرثش انرحاكً 5

َصاٌَرً  Dانزي مشكضي
2


سغح تُا Cصُسج  C'وسمً  .

h َ"C  صُسج'C  تُاسغحr. 

 مرعامذٌه. ("C'C)َ(AC)تٍه أن انمسرقٍمٍه

  (O;u;v) انمسرُي مىسُب إنى معهم مرعامذ َمرجاوس     

انهران لاحقراٌما A،Bنركه انىقغران.[4cmَحذج انغُل  ]

عهى انرّشذٍة: 
A

z i   ؛
5

i
6

B
z e



 . 

(اكرة 1
A

z َ ًّعهى انشكم الأس
B

z .عهى انشكم انجثشي 

(نٍكه انذَسان2
2

R(O; )
3

 
 R تـBصُسج Cَنركه

 .Rأ( اكرة انعثاسج انمشكثح نهذَسان   

 ًٌ: Cب(تٍّه أن لاحقح انىقغح  
i

6

C
z e



. 

ثم اكرة 
C

z.عهى انشكم انجثشي 

ىرمً إنى دائشج َاحذج ذA،B،Cجـ(تٍّه أن انىقظ 

( ) مشكضٌاO . ٌغهة ذعٍٍه وصف قغشٌا 

Cأ( اكرة انعذد انمشكة -3 A

B A

z z

z z




 عهى انشكم الأسً .

 . ABCب( اسرىرج عثٍعح انمثهث   

;O;u) مثاششعامذ َ مرجاوس معهم مرت دمضَنمسرُي ا      v)  

AَB لاحقرٍٍما عهى انرشذٍةوقغرانa i  َb 1 i  

َصاٌَرً  Aانذَسان انزي مشكضي  Ar:وسمً 
2


 . 

Br  انذَسان انزي مشكضيB  ًَصاٌَر
2


  

 َOr  انذَسان انزي مشكضيO  ًَصاٌَر
2


. 

I-  نركهC  انىقغح راخ انلاحقحc 3i  ًوسم .D  صُسج

C  تانذَسانAr  ،G  صُسجD تانذَسانBr  َH 

نهُاحق  d  ،g  َh. وشمض تـ Orتانذَسان  Gصُسج 

 عهى انرشذٍة. D ،G  َHىقظ ان

2d( تشٌه أن 1  i   . 

 .g  َh( عٍه كم مه  2 

 مسرغٍم. CDGH( تشٌه أن انشتاعً 3 

II-  نركهM وقغح ذخرهف عهO  َعهA  لاحقرٍاm .

صُسج  Ar  ،Pتانذَسان  Mصُسج  Nوسمً 

N تانذَسانBr  َQ  صُسجM  تانذَسانOr وشمض تـ .

n  ،p  َq  نهُاحق انىقظN ،P  َQ .عهى انرشذٍة 

n( تٍه أن : 1  im 1 i   . 

pوقثم أن         m 1 i    َq im . 

 مرُاصي أضلاع. MNPQ( تٍه أن انشتاع2ً 

( أ( تٍه انمساَاج انرانٍح : 3 
m n 1

i
p n m


 


. 

)ب( عٍه انمجمُعح     )  نهىقظM  انرً ٌكُن مه أجهٍا

 مسرغٍلا. MNPQانشتاعً

      M(z) وقغح مه انمسرُي انمشكة حٍثz x iy  

1)F z:2 كثٍش حٍث 1 3 3 1
F z z 1 i .z i

2 2 2 2
  

Fاحسة - i  انحذَد ثمّ اسرىرج انجزس اَخش نكثٍشF z. 

ٌُ  bأكرة انجزسٌه انساتقٍه عهى انشكم الأسً عهما أنّ -

 .aانرخٍهً انصشف َاَخش

 Mانزي ٌشفق تكمّ وقغح  T. وعشّف انرحٌُم انىقغً 2

حٍث  z'لاحقرٍا  M'انىقغح zلاحقرٍا 
2iπ

3z' = e z + i. 

 ثمّ عٍّه عىاصشي انممٍضج. Tحذد عثٍعح انرحٌُم -

،أوشئ انىقظ-
1
M َ

2
M ّصامذج تانرحٌُمإرا عهمد أنT  

َ1M  صُسجO َ2M  1صُسجM  تانرحٌُمT. 

  . وعشّف مررانٍح وقظ انمسرُي انمشكة كما ٌهً:3

0
M O ًَمه أجم عذد عثٍعn  ّ1فإنn nM T M. 

َوضع  nMلاحقح انىقغح  nzوسمًّ 
n n
Z z  حٍث 

 .لاحقح انىقغح 

1nاحسب-

n

Z

Z
 .nzواستنتج عندئذ  nبدلالت  nZثمّ جد عبارة  

موقع النقطت  حدد-
2008
M. 
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