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III.قطّٕحانى انتحُٔلاخ فٓ انمركّثح الأعذاد تُظٕف: 

 .كتاتح انصّٕغ انمركّثح نهتحُٔلاخ انىقطّٕح : 

 .الاوسحاب:1 

 اىصٕغح اىمشمّثح ىلاوسحاب رْ اىشؼاعv : ٓذنرة مما ٔي 

      
v

z z z   ؛ حٕس ٔشمض
v

z إىّ لاحقح اىشّؼاعv. 

 .اىرحُٔلاخ رَاخ اىمشمض:2

اىصٕغح اىمشمّثح ىيرحامٓ رْ اىمشمض اىىسثح َk  : ذنرة 

 ( )z z k z z
 

       ْ1)   أ )z kz k z


    

 اىصٕغح اىمشمّثح ىيرىاظش اىزْ مشمضي  : ذنرة 

 ( )z z z z
 

        ْ2  أz z z


    

اىصٕغح اىمشمّثح ىيذَسان رْ اىمشمض اىضأَح َ  : ذنرة 

 ( )iz z e z z

 
      ْ1)أ )i iz e z e z 


    

ٕغح اىمشمّثح ىيرشاتً اىمثاشش رْ اىمشمضاىص اىىسثح َk  

)ذنرة :  َ اىضأَح    )iz z ke z z

 
    

1)أْ             )i iz ke z ke z 


    

 ىيرحُٔلاخ رَاخلاحظ أنّ اىصَّٕغ اىمشمّثح  :1ملاحظح 

)اىمشمض ىٍا وفس اىشنو َ ٌُ  )z z z z
 

    

1)أْ          )z z z


     

 .تختهف فٕما تٕىٍا حسة إوّماَ  

 مركز انتحُٔم ٌُإرا مان  :2ملاحظحO (انمعهم أمثذ ْأ) 

zغح اىمشمثح ذأخز شنلا أتسط  َ ٌُفإنّ اىصٕ  z . 

 . مع عىاصري انممّٕزج حُٔمتانتّعرّف عهّ طثٕعح : 

f  ُْوقطح  تنو ٔشفق فٓ وفسًذحُٔو وقطٓ مه اىمسر 
M راخ اىلاحقحz  ، حاىىقطM   راخ اىلاحقحz   : حٕس 

 z z        0؛     َ . 

1مان إرا.1   ّفإنf ػً اوسحاب لاحقح شؼا. 

1مان إرا .2   ّفإنf مشمضي ذىاظش مشمضْ لاحقح
2


 . 

مان إرا .3 1    ّفإنf وسثرً  ذحاك  لاحقح َ 

مشمضي   
1

z








. 

مان إرا .4  َ1    ّفإنf  ًدَسان صأَرarg 

َ لاحقح مشمضي  
1

z








. 

مان إرا .5  َ1    ّفإنf ًذشاتً مثاشش وسثر 

َ  لاحقح مشمضي   argصأَرً  َ 
1

z








. 

 .ْٕه ُّل وقطت  : تعٕٕه تحُٔم ٔح

A،B،A  ،B  .ُْأستغ وقط  مرمأضج مه اىمسر 

ُّه اىمثاششرشاتً اى أَ ذَساناىأَ  ٓرحاماىه رؼٕٕى   اىزْ ٔح

A ّإىA   ُّه Bإىّ Bَ ٔح . 

ْٕه   ْٕه اىرّاىٕر A :وحوّ جميح اىمؼادىر A

B B

z z

z z

 

 





 


 
 

Bمما ٔيٓ    فىجذ  A

B A

z z

z z
  





   َ رىل ، شمّ وحسة  

ْٕه. رؼُٔطت  ْٕه اىسّاتقر  تما ٔسأٍَا فٓ إحذِ اىمؼادىر

 ، وؼّٕه اىؼىاصش اىممّٕضج مما ف  َٓتؼْذ اىحصُه ػيّ  

 اىفقشج اىسّاتقح. 

.ُّل عُهم مركزي َ تحُٔمن انعىاصر انممّٕزج تعٕٕه  :وقطح ٔح

A  َA  .ُْوقطران  مرمأضذان مه اىمسر 

 ىرؼٕٕه وسثح اىرحامٓ أَ صأَح اىذَسان أَ وسثح َ صأَح   

ُّه اىرشاتً اىمثاشش اىزْ مشمضي   Aإىّ Aَ ٔح وحسة ، 

 ٓمما ٔي A

A

z z

z z





 





 .مه شَـمّ وؼّٕه اىؼىاصش اىممّٕضجَ  

الاستىتاج مه علاقح أنّ وقطح ٌٓ صُرج أخرِ تتحُٔم. : 

 ،A،B شلاز وقط  مرمأضج مه اىمسر.ُْ 

Bمانإرا  

A

z z

z z











) ، فيذٔىا  )
B A

z z z z
 

   

 . تاىرحُٔو اىزْ مشمضي Aصُسج Bٌٌٓزا ٔؼىٓ أنَّ 

 (.َػىاصشي اىممّٕضج الأخشِ مه ذُؼشَف طثٕؼح اىرحُٔو) 

  .تركٕة انتحُٔلاخ : 

 اوسحابٌُ  مشمّة ػذّج اوسحاتاخ .مشمّة اوسحاتاخ:1 

 .مجمُع أشعّتٍاشؼاػً  

 ىٍا ذحامٕاخ مشمّة ػذّج .مشمّة ذحامٕاخ ىٍا وفس اىمشمض:2 

 .جذاء انىّسةَ وسثرً وفس انمركز ىً  تحاكوفس اىمشمض ٌُ  

 وفس مشمّة دَساواخ ىٍا مض:ىٍا وفس اىمش دَساواخمشمّة .3 

 .مجمُع انزَأاَ صأَرً وفس انمركز ىً دَران اىمشمض ٌُ  

 مشمّة ذشاتٍاخ ىٍا وفس اىمشمض: ذشاتٍاخ مثاششجمشمّة .4 

 َ  وفس انمركزىً تشثً مثاشر وفس اىمشمض ٌُ  مثاششج ىٍا  

 .مجمُع انزَأاَ صأَرً جذاء انىّسة وسثرً   

 :أَ مه طثائغ مخريفح مضاشفح اىممخري خُٔلامشمّة ذح .5 

 إرا اخريفد مشامض اىرحُٔلاخ أَ ماود مه طثائغ مخريفح ، 

 فييرّؼشّف ػيّ طثٕؼح مشمّثٍا وسرؼمو صٕغٍا اىمشمّثح َ ورثغ 

 وفس اىطشٔقح اىرٓ وسرخذمٍا فٓ ذشمٕة اىذَاه اىؼذدّٔح. 

  .صُرج شكم ٌىذسٓ تتحُٔم: 

ْٓ وقطح x  َy، ذشمض فٕما ٔيٓ   ذشمض َ Mإىّ إحذاشّٕ

x   َy  اىىقطح ْٓ Mإىّ إحذاشّٕ  صُسجM .ترحُٔو ما 

 ٕح ورثغ اىمشاحو اىرّاى ٍزا اىرحُٔو ٌىذسٓ ت صُسج شنو ىرؼٕٕه 

 وؼّٕه اىؼثاسج اىرّحيٕيّٕح ىٍزا اىرحُٔو. (1

xتذلاىح x  َyوحسة (2   َy . 

ُّض (3 xتذلاىح x  َyوؼ   َy  فٓ مؼادىح اىشنو 

 اىٍىذسٓ، فىحصو ػيّ مؼادىح ىصُسج ٌزا اىشنو. 


