
2014/2013 : �é��J
�@PY��Ë @
�é�� 	J���Ë @ - �é«C

�
K. - ú
m

�'



	áK.
��K
Y�Ë@ YÒm× �é��K
ñ�� 	KA��K

�HA�J
 	�AK
QË @
�èXAÓ ú


	̄ È �ð

B@ ú


�GC�JÊË È �ð

B@ 	�Q 	®ÊË ú
k.

	XñÒ	JË @ iJ
j��JË @

A� 1 : �èYÖÏ @ 2013/10/23 : ÐñK
 ø
 Qk.

@ ú
æ

	�AK
P ú

	æ�®�K 3 : øñ�J�ÖÏ @

: È �ð

B@ H. @ñm.Ì'@

Df = R
∗ f(x) =

√
4x2 + 2x+ 1

x
: A 	JK
YË

: �éJ
 	K AJ
J. Ë @ �H@Z@Q�®Ë @ .(I
( 	à 3) : AJ
 	KAJ
K. AëQ�
�

	®�Kð f
�éË @YË @ �HAK
Aî 	E 	á�
J
ª�K /1

: É¾ ��Ë@ 	áÓ A 	JK
YË
.y = −2 é�JËXAªÓ É�@ñ 	®Ë @ PñjÖÏ 	P @ñÓ AK. PA

�®Ó AÒJ

�®�J�Ó −∞ P@ñk. ú


	̄ ÉJ.
�®K
 (Cf)

�	à

@ èA 	JªÓ lim

x→−∞

f(x) = −2 •

.y = +2 é�JËXAªÓ É�@ñ 	®Ë @ PñjÖÏ 	P @ñÓ AK. PA
�®Ó AÒJ


�®�J�Ó +∞ P@ñk. ú

	̄ ÉJ.

�®K
 (Cf )
�	à

@ èA 	JªÓ lim

x→+∞

f(x) = +2 •

.x = 0 é�JËXAªÓ I. �
�K @Q
��Ë @ PñjÖÏ 	P@ñÓ AK. PA

�®Ó AÒJ

�®�J�Ó ÉJ.

�®K
 (Cf)
�	à

@ èA 	JªÓ lim

x
<
−→0

f(x) = −∞ ð lim
x

>
−→0

f(x) = +∞ •

: A
�é¢�®	JË @ Y	J« �AÒÖÏ @ �éËXAªÓ 	á�
J
ª�Kð f ′

(

−1

2

)

H. A�k /2

( 	à 1) f ′

(

−1

2

)

=
−2 − (−3)

−1

2
− 0

= −2 : A 	JK
YË

: É¾ ��Ë@ úÎ« I. �Jº�K A
(

−1

2
;−2

)

�é¢�®	JË @ Y	J« (T ) �AÒÖÏ @ �éËXAªÓ �	àA
	̄ é 	JÓð

(T ) : y = f ′

(

−1

2

)

×
(

x−
(

−1

2

))

+ f

(

−1

2

)

( 	à 1) (T ) : y = −2x− 3 : �	à

@ èA 	JªÓ

( 	à 1) : �émk. @Q
��ÖÏ @ �ém�� �HAJ.�K @ /1 .(II

: x AÓAÖ �ß I. k. ñÓ ù

�®J

�®k XY«

�
É¿ Ég.


@ 	áÓ A 	JK
YË

{

4x2 − (4x2 + 2x+ 1) = −2x− 1 ≤ 0
4x2 + 2x+ 1− (2x+ 1)2 = −2x ≤ 0

x AÓAÖ �ß I. k. ñÓ ù

�®J

�®k XY«

�
É¿ Ég.


@ 	áÓ �	àA

	̄ é 	JÓð
{

4x2 ≤ (4x2 + 2x+ 1)
4x2 + 2x+ 1 ≤ (2x+ 1)2

4x2 ≤ (4x2 + 2x+ 1) ≤ (2x+ 1)2 : x AÓAÖ �ß I. k. ñÓ ù

�®J

�®k XY«

�
É¿ Ég.


@ 	áÓ é�	K


@ ø



@

( 	à 1) : f(x) �Ë Qå�k h. A
�J 	J���@ /2

4x2 ≤ (4x2 + 2x+ 1) ≤ (2x+ 1)2 : x AÓAÖ �ß I. k. ñÓ ù

�®J

�®k XY«

�
É¿ Ég.


@ 	áÓ : ��K. A�Ë@ È@ ñ�Ë@ 	áÓ A 	JK
YË

√
4x2 ≤

√

(4x2 + 2x+ 1) ≤
√

(2x+ 1)2 : x AÓAÖ �ß I. k. ñÓ ù

�®J

�®k XY«

�
É¿ Ég.


@ 	áÓ èA 	JªÓ

	áK
YË@ hC� 	àAm�'
P : 	XA�J�

B@

1



2014/2013 : �é��J
�@PY��Ë @
�é�� 	J���Ë @ - �é«C

�
K. - ú
m

�'



	áK.
��K
Y�Ë@ YÒm× �é��K
ñ�� 	KA��K

√
4x2

x
≤

√

(4x2 + 2x+ 1)

x
≤

√

(2x+ 1)2

x
: x AÓAÖ �ß I. k. ñÓ ù


�®J

�®k XY«

�
É¿ Ég.


@ 	áÓ èA 	JªÓ

�	àA
	̄
x > 0

�	à

@ AÖß.

{
√
4x2 = 2|x| = 2x

√

(2x+ 1)2 = |2x+ 1| = 2x+ 1

2 ≤ f(x) ≤ 2x+ 1

x
: x AÓAÖ �ß I. k. ñÓ ù


�®J

�®k XY«

�
É¿ Ég.


@ 	áÓ : 	à 	X @

( 	à 1) : lim
x→+∞

f(x) h. A
�J 	J���@ /3

lim
x→+∞

f(x) = 2
�	àA
	̄ é 	JÓð 2 ≤ lim

x→+∞

f(x) ≤ lim
x→+∞

2x+ 1

x
: ��K. A�Ë@ È@ ñ�Ë@ 	áÓ A 	JK
YË

: ú

	G A�JË @ H. @ñm.Ì'@

Dg = R− {−1} g(x) =
x3 + x2 − x+ 3

(x+ 1)2
: A 	JK
YË

( 	à 1) : �éJ 	̄ A¾Ó �é 	ªJ
��. g
�éË @YË @ �éK. A�J» /1

: x ∈ R− {−1}
�
É¿ Ég.


@ 	áÓ A 	JK
YË

x− 1 +
4

(x+ 1)2
=

(x− 1)(x+ 1)2 + 4

(x+ 1)2

=
x3 + x2 − x+ 3

(x+ 1)2

= g(x)

( 	à 3) : AJ
 	KAJ
K. AëQ�
�
	®�Kð g

�éË @YË @ �HAK
Aî 	E H. A�k /2

.(Cg) �Ë ÉKAÓ H. PA
�®Ó Õæ


�®�J�Ó Xñk. ð ÈAÒ�Jk@ èA 	JªÓ . lim
x→−∞

g(x) = lim
x→−∞

(x− 1) + lim
x→−∞

4

(x+ 1)2
= −∞ •

.(Cg) �Ë ÉKAÓ H. PA
�®Ó Õæ


�®�J�Ó Xñk. ð ÈAÒ�Jk@ èA 	JªÓ . lim
x→+∞

g(x) = lim
x→+∞

(x− 1) + lim
x→+∞

4

(x+ 1)2
= +∞ •

R 	áÓ x
�
É¿ Ég.


@ 	áÓ �	à


@ ÕÎª 	K .(x+ 1)2

�èPA ��@ �PY	K −1 Y	J« g
�éË @YË @ �éK
 Aî 	E H. A�mÌ 	à 	X@ lim

x→−1
(x+ 1)2 = 0 : A 	JK
YË
: 	à 	X @ (x+ 1)2 ≥ 0

AÒJ

�®�J�Ó ÉJ.

�®K
 (Cg) èA 	JªÓ . lim
x

<
−→−1

g(x) = −2 + 4×+∞ = +∞ ð lim
x

>
−→−1

g(x) = −2 + 4×+∞ = +∞ •

.x = −1 é�JËXAªÓ I. �
�K @Q
��Ë @ PñjÖÏ 	P@ñÓ AK. PA

�®Ó
( 	à 1) : CKAÓ AK. PA

�®Ó AÒJ

�®�J�Ó ÉJ.

�®K
 (Cg)
�	à

@ �HAJ. �K @ /3

.(∆) : y = x− 1 CKAÓ AK. PA
�®Ó AÒJ


�®�J�Ó ÉJ.
�®K
 (Cg)

�	àA
	̄
lim
x→∞

4

(x+ 1)2
= 0 ð g(x) = x− 1 +

4

(x+ 1)2
�	à

@ AÖß.

( 	à 1) : (Cg) úÍ@
�éJ.�

	�Ë AK. (∆)
�éJ
ª 	�ð �é�@PX /4

.(∆)
��ñ 	̄ AÓðX ©�®K
 (Cg)

�	àA
	̄ 	à 	X @ x ∈ R− {−1}

�
É¿ Ég.


@ 	áÓ g(x)− y =

4

(x+ 1)2
≥ 0 A 	JK
YË

	áK
YË@ hC� 	àAm�'
P : 	XA�J�

B@

2



2014/2013 : �é��J
�@PY��Ë @
�é�� 	J���Ë @ - �é«C

�
K. - ú
m

�'



	áK.
��K
Y�Ë@ YÒm× �é��K
ñ�� 	KA��K

( 	à 2) : g
�éË @YË @ �é �®�J ��Ó H. A�k /5

x ∈ R− {−1}
�
É¿ Ég.


@ 	áÓ A 	JK
YË

g′(x) = 1 + 4× (−2)× (+1)

(x+ 1)3

=
(x+ 1)3 − 23

(x+ 1)3

=
((x+ 1)− 2)× ((x+ 1)2 + 2× (x+ 1) + 22)

(x+ 1)3

=
(x− 1)(x2 + 4x+ 7)

(x+ 1)3

ÉÓAªË@ úÎ« Q�
 	g

B@ @ 	YêË �éK
YJ
Ê

�̄B @
�éÒ��®Ë@ ø
 Qm.�

	' �Õç�' x3 + 3x2 + 3x− 7 úÎ« É�j	J 	̄ ¡��. Ë @ Qå��
	� 	áºÖß
 : �é 	¢kCÓ

.(x2 + 4x+ 7) ÉÓAªË@ úÎ« ð

@ (x− 1)

( 	à 2) : g
�éË @YË @ Q��
 	ª�K èAm.�

�' @
�é�@PX /6

.( (x+ 1)3 6= 0 ð x2 + 4x+ 7 = 0 ð

@ x− 1 = 0 ) èA 	JªÓ g′(x) = 0 : A 	JK
YË

(x+ 1)3 6= 0
�éËXAªÖÏ@ ) AÓ


@ ( ÈñÊg ÉJ.

�®�K B x2 + 4x+ 7 = 0
�éËXAªÖÏ@ ) ð .( x = +1 èA 	JªÓ x− 1 = 0

�éËXAªÖÏ@ )
é 	JÓð (x− 1)(x2 + 4x+ 7)(x+ 1) Z@Ym.Ì '@

�èPA ��@ 	áÓ ù
 ë g′
�èPA ��@

�	àA
	̄ øQ 	k


@ �éêk. 	áÓ .( x 6= −1 èA 	JªÓ

x

x − 1

x + 1

x2 + 4x + 7

g′(x)

−∞ −1 +1 +∞

− − 0 +

− 0 + +

+ + +

+ − 0 +

ñë g
�éË @YË @ �H@Q�
 	ª�K ÈðYg.

�	àA
	̄ é 	JÓð

x

g(x)

g(x)

−∞ −1 +1 +∞

+ − 0 +

−∞−∞

+∞ +∞

+1+1

+∞+∞

	áK
YË@ hC� 	àAm�'
P : 	XA�J�

B@

3



2014/2013 : �é��J
�@PY��Ë @
�é�� 	J���Ë @ - �é«C

�
K. - ú
m

�'



	áK.
��K
Y�Ë@ YÒm× �é��K
ñ�� 	KA��K

( 	à 2) : g
�éË @YÊË ú


	G AJ
J. Ë @ ÉJ
�JÒ�JË @ /7

: 	à 	X @ g
(

−5

2

)

= −31

18
ð g(−2) = 1 : A 	JK
YË

�é¢�ñ�JÖÏ @ Õæ

�®Ë @ �éK
Q 	¢ 	� I. �k é	JÓð

[

−5

2
;−2

]

ÈAj. ÖÏ @ úÎ« ( AÓAÖ �ß �èYK
@ 	Q
��Ó ) AÓAÖ �ß �éJ. �
�KP g ð g(−2)× g

(

−5

2

)

< 0

.

[

−5

2
;−2

]

ÈAj. ÖÏ @ úÎ« @YJ
kð Cg ÉJ.
�®�K g(x) = 0

�éËXAªÖÏ@ �	àA
	̄

1

2

3

4

−1

−2

−3

−4

1 2 3 4 5−1−2−3−4−5

(Cg)

~i

~j

(∆)

	áK
YË@ hC� 	àAm�'
P : 	XA�J�

B@

4


