
 ثٓ لٕٛٔخ ػذح: ِٓ إػذاد الاعزبر  غ١ٍضاْ-  ٠ًٍ –صب٠ٛٔخ الأخ٠ٛٓ ػذح ثٓ ػبِش 

 تمارين الوحدة الرابعت في إمتحاناث البكالوريا
 

 (:08m)01اٌزّش٠ٓ 

mlV  ٔؼزجش ِؾٍٛلا ِبئ١ب ٌؾّط الإ٠زب٠ٛٔه ؽغّٗ 100 ٌٌّٟٛرشو١ضٖ ا ٚLmolC /10.0,1 2 ٔم١ظ إٌبل١ٍخ G ٌٙزا اٌّؾٍٛي فٟ اٌذسعخC025 

mKثغٙبص ل١بط إٌبل١ٍخ صبثذ خ١ٍزٗ  210.2,1  فىبٔذ إٌز١غخ SG 410.92,1 . 

 . ِٓ اٌّؾٍٛيVأؽغت وزٍخ اٌؾّط إٌمٟ إٌّؾٍخ فٟ اٌؾغُ/ 1   

 .أوزت ِؼبدٌخ اٌزفبػً إٌّّزط لإٔؾلبي ؽّط الإ٠زب٠ٛٔه فٟ اٌّبء/ 2   

 .   V ٌٍّؾٍٛي ٚ ؽغّٗ C ٚ ػجش ػٕٗ ثذلاٌخ اٌزشو١ض MaxXػشف اٌزمذَ الأػظّٟ. أٔشٝء عذٚلا ٌزمذَ اٌزفبػً/ 3   

 : ٌٍّؾٍٛيأػػ ػجبسح إٌبل١ٍخ إٌٛػ١خ / أ- 4  

 . ٌٍخ١ٍخKٌٍّؾٍٛي ٚ اٌضبثذGثذلاٌخ إٌبل١ٍخ        - 

][ثذلاٌخ اٌزشو١ض اٌٌّٟٛ ٌشٛاسد ا١ٌٙذس١َٔٚٛ        -  3

OHإٌبل١ٍخ ا١ٌٌّٛخ اٌشبسد٠خ ٚOH 3
إٌبل١ٍخ ا١ٌٌّٛخ اٌشبسد٠خ ٚ COOCH 3

( ًّٙٔ

 .        (اٌزششد اٌزارٟ ٌٍّبء

fOHإعزٕزظ ػجبسح/      ة ][ 3

 ثذلاٌخ  (ؽبٌخ اٌزٛاصْ)فٟ اٌؾبٌخ إٌٙبئ١خG،K،OH 3
ٚ  COOCH 3

 . ٗأؽغت ل١ّز              . 

 .اٌّؾٍٛيPHإعزٕزظ ل١ّخ /     عـ

fOHثذلاٌخ  (ؽبٌخ اٌزٛاصْ)فٟ اٌؾبٌخ إٌٙبئ١خ rfQأٚعذ ػجبسح وغش اٌزفبػً / 5   ][ 3

اٌزشو١ض ٚ C ِبرا ٠ّضً .  ٌٍّؾٍٛيrfQ        فٟ ٘زٖ اٌؾبٌخ؟ 

)/( اٌضٕبئ١خ aPKأؽغت / 6   33

COOCHCOOHCH. 

molgCM:            ٠ؼطٝ /12)( ، molgHM /1)( ،molgOM /16)( ، 1410eK 
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 (:08m)02اٌزّش٠ٓ 

I -ٔأخز ِؾٍٛلا ِبئ١ب)( 1Sٌؾّط اٌجٕض٠ٚهCOOHHC 56
13 رشو١ضٖ اٌٌّٟٛ 

1 .10.0,1  LmolC. 

1210.86,0 ٔبل١ٍزٗ إٌٛػ١خ فٕغذ٘ب C025      ٔم١ظ ػٕذ اٌزٛاصْ فٟ اٌذسعخ  Sm   

 . ـ اوزت ِؼبدٌخ اٌزفبػً إٌّّزط ٌزؾٛي ؽّط اٌجٕض٠ٚه فٟ اٌّبء1    

 .ــ  أٔشئ عذٚلا ٌزمذَ اٌزفبػ2ً    

)( ـ أؽغت اٌزشاو١ض ا١ٌٌّٛخ ٌلؤٔٛاع اٌى١ّ١بئ١خ اٌّزٛاعذح فٟ اٌّؾٍٛي3     1Sْػٕذ اٌزٛاص . 

OH  رؼطٝ إٌبل١ٍخ ا١ٌٌّٛخ اٌشبسد٠خ ٌشبسدح COOHC ٚ اٌشبسدح3 56:  

         123

56
..10.24,3 

 molmS
COOHC

، 123

3
..10.0,35 

 molmS
OH

(اٌزششد اٌزارٟ ٌٍّبء ًّٙٔ). 

 ِبرا رغزٕزظ؟.ٌٍزمذَ اٌزفبػf1ًأؽغت إٌغجخ إٌٙبئ١خ - 4    

 .1Kأؽغت صبثذ اٌزٛاصْ اٌى١ّ١بئٟ- 5    

 II - ٌٗ ٔؼزجش ِؾٍٛلا ِبئ١ب ٌؾّط اٌغب١ٌغ١ٍ١ه ، اٌزٞ ٠ّىٓ أْ ٔشِض)(HAٌٌّٟٛ12 رشو١ضٖ ا CC  ٌٗ ٚ 2,3PHفٟ اٌذسعخC025. 

 .ٌزمذَ رفبػً ؽّط اٌغب١ٌغ١ٍ١ه ِغ اٌّبءf2أٚعذ إٌغجخ إٌٙبئ١خ - 1          

 .إعزٕزظ أٞ اٌؾّع١ٓ ألٜٛ . f1ٚf2لبسْ ث١ٓ - 2           

 (:08s)03اٌزّش٠ٓ 

I - ِغ اٌّبء ثزفبػً و١ّ١بئٟ ِؼبدٌزٗ (ؽّط اٌخً)ّٕٔزط اٌزؾٛي اٌى١ّ١بئٟ اٌّؾذٚد ٌؾّط الإ٠زب٠ٛٔه: 

          )(3)(`3)(2)(3 aqaqlaq OHCOOCHOHCOOHCH


 

 .أػػ رؼش٠فب ٌٍؾّط ٚفك ٔظش٠خ ثشٚٔغزذ- 1     

 .اٌذاخٍز١ٓ فٟ اٌزفبػً اٌؾبصً (ؽّط/أعبط)أوزت اٌضٕبئ١ز١ٓ - 2     

 .اٌّٛافك ٌٍزفبػً اٌى١ّ١بئٟ اٌغبثكK)(أوزت ػجبسح صبثذ اٌزٛاصْ - 3     

II - ّٗٔؾعش ِؾٍٛلا ِبئ١ب ٌؾّط الإ٠زب٠ٛٔه ؽغmlV 100 ٌٌّٟٛرشو١ضٖ ا ٚLmolC /10.7,2 3ل١ّخ اٌـ ٚ ، PHفٟ اٌذسعخ ٌٗ C025 

 .7,3رغبٚٞ

 .اعزٕزظ اٌزشو١ض اٌٌّٟٛ إٌٙبئٟ ٌشٛاسد ا١ٌٙذس١َٔٚٛ فٟ ِؾٍٛي ؽّط الإ٠زب٠ٛٔه- 1

        MaxXٚ اٌزمذَ الأػظfXّٟأٔشئ عذٚلا ٌزمذَ اٌزفبػً ، صُ أؽغت ولب ِٓ اٌزمذَ إٌٙبئٟ- 2

  ٌزمذَ اٌزفبػً ، ِبرا رغزٕزظ؟fأؽغت ل١ّخ إٌغجخ إٌٙبئ١خ- 3

 :أؽغت- 4

)(اٌزشو١ض اٌٌّٟٛ إٌٙبئٟ ٌىً ِٓ  /          أ 3

COOCHٚ)( 3COOHCH.  

/( ٌٍضٕبئ١خaPKل١ّخ/          ة 3

COOCH COOHCH3(اعزٕزظ إٌٛع اٌى١ّ١بئٟ اٌّزغٍت فٟ اٌّؾٍٛي اٌؾّعٟ ، ثشس ٚ ،                . 

 (:08s)04اٌزّش٠ٓ 



اٌزٞ رضداد و١ّزٗ ػٕذِب لا رؾزشَ ششٚغ اٌؾفظ ، ٚ ٠ىْٛ اٌؾ١ٍت غ١ش صبٌؼ ٌلئعزٙلبن  (ؽّط اٌٍجٓ)٠ؾزٛٞ اٌؾ١ٍت ػٍٝ ؽّط اٌلبوز١ه 

12إرا صاد رشو١ض ؽّط اٌلبوز١ه ف١ٗ ػٓ  .10.4,2  Lmol . ٟ٘ اٌص١غخ اٌى١ّ١بئ١خ ٌؾّط اٌلبوز١ه)( 3 COOHCHOHCH  

  .HA)(     ٚ ٔشِض ٌٗ إخزصبسا

 أصٕبء ؽصخ الأػّبي اٌّخجش٠خ غٍت الأعزبر ِٓ ر١ٍّز٠ٓ رؾم١ك

 . ِؼب٠شح ػ١ٕخ ِٓ ؽ١ٍت لصذ ِؼشفخ ِذٜ صلبؽ١زٗ

mlVأخز اٌز١ٍّز الأٚي ؽغّب : اٌزغشثخ الأٌٚٝ A 20اٌؾ١ٍت ِٓ 

 رشو١ضٖ  (ِؾٍٛي اٌصٛد) ٚ ػب٠شٖ ثّؾٍٛي ١٘ذسٚوغ١ذ اٌصٛد٠َٛ 

12اٌٌّٟٛ .10.0,5  LmolCBِززجؼب رغ١شاد اٌّض٠ظ ثٛاعطخ  

PHً4- ِزش، فزؾصً ػٍٝ إٌّؾٕٝ اٌّّضً فٟ اٌشى. 

mlVأخز اٌز١ٍّز اٌضبٟٔ ؽغّب : اٌزغشثخ اٌضب١ٔخ A 20اٌؾ١ٍت ِٓ 

  صُ ػب٠شml200ٚ ِذدٖ ثبٌّبء اٌّمطش إٌٝ أْ أصجؼ ؽغّٗ

  اٌّؾٍٛي إٌبرظ ثّؾٍٛي اٌصٛد اٌغبثك ِغزؼّلب وبشفب ٍِٛٔب

  ِٕبعجب   فلبؽظ أْ ٌْٛ اٌىبشف ٠زغ١ش ػٕذ إظبفخ ؽغُ ِٓ

mlV ِؾٍٛي اٌصٛد لذسٖ BE 9,12. 

 .أوزت ِؼبدٌخ اٌزفبػً إٌّّزط ٌؼ١ٍّخ اٌّؼب٠شح- 1   

 .ظغ سعّب رخط١ط١ب ٌٍزغشثخ الأٌٚٝ- 2    

 ٌّبرا أظبف اٌز١ٍّز اٌّبء فٟ اٌزغشثخ اٌضب١ٔخ؟ ً٘ ٠ؤصش رٌه ػٍٝ ٔمطخ اٌزىبفؤ؟- 3    

 ِبرا رغزٕزظ ػٓ ِذٜ صلبؽ١خ اٌؾ١ٍت اٌّؼب٠ش ٌلئعزٙلبن؟        . ػ١ٓ اٌزشو١ض اٌٌّٟٛ ٌؾّط اٌلبوز١ه فٟ اٌؾ١ٍت اٌّؼب٠ش فٟ وً رغشثخ- 4    

 ثشأ٠ه أٞ رغشثخ أوضش دلخ؟- 5  

 (:09s)05اٌزّش٠ٓ 

COOHCH ِؾٍٛي ِبئٟ ٌؾّط الإ٠زب٠ٛٔه )/(ِمذسا ثبٌٛؽذحC رشو١ضٖ 3 Lmol. 

 .   ــ اوزت ِؼبدٌخ اٌزفبػً اٌى١ّ١بئٟ إٌّّزط ٌٍزؾٛي اٌى١ّ١بئٟ اٌؾبصً ث١ٓ ؽّط الإ٠زب٠ٛٔه ٚ اٌّبء 1   

 . ــ أٔشئ عذٚلا ٌزمذَ اٌزفبػً اٌى١ّ١بئٟ اٌغبثك2  

fOH ــ أٚعذ ػجبسح 3   ][ 3

ثذلاٌخ C، fًٔغجخ إٌٙبئ١خ ٌزمذَ اٌزفبػ . 

COO/CHٌٍضٕبئ١خaKث١ٓ أٔٗ ٠ّىٓ وزبثخ ػجبسح صبثذ اٌؾّٛظخ- 4   3 COOHCH :ػٍٝ اٌشى3ً
 

)1/(.2 ff C   aK    

  ٌٍزؾٛي ِٓ أعً رشاو١ض ١ٌِٛخfٔؾذد ل١ّخ- 5 

 : ٚ ٔذْٚ إٌزبئظ فٟ اٌغذٚي أدٔبCٖ ِخزٍفخ

 .أرُّ اٌغذٚي اٌغبثك-     أ

  .BfA)(ِضً اٌج١بْ-    ة

aKاعزٕزظ صبثذ اٌؾّٛظخ -    عـ
 

COO/CHٌٍضٕبئ١خ 3.COOHCH 3 

  (10m:) 06اٌزّش٠ٓ 

)( ٌؾّط الإ٠زب٠ٛٔهS)(ٔؾعش ِؾٍٛلا 3COOHCHٌٙزا اٌغشض ٔؾً وزٍخmٖفٟ ؽغُ لذسml100اٌّبء اٌّمطش ِٓ     . 

 .4,3فىبٔذ ل١ّزC25ِٗزش ػٕذ اٌذسعخPHثٛاعطخ ِم١بط اٌــS)(اٌّؾٍٛيPHٔم١ظ

 .أوزت ِؼبدٌخ اٌزفبػً إٌّّزط ٌٍزؾٛي اٌى١ّ١بئٟ اٌؾبدس- 1    

 .أٔشئ عذٚلا ٌزمذَ اٌزفبػً اٌى١ّ١بئٟ/ أ- 2    

 .fxأٚعذ ل١ّخ اٌزمذَ إٌٙبئٟ/         ة

12ث١ٓ أْ ل١ّخ اٌزشو١ض اٌٌّٟٛ 039,0fإرا ػٍّذ أْ ٔغجخ اٌزمذَ إٌٙبئٟ /         عـ .10  LmolCصُ إعزٕزظ ،m ل١ّخ اٌىزٍخ إٌّؾٍخ

                 .S)(فٟ اٌّؾٍٛي

 ِب ٟ٘ عٙخ رطٛس اٌغٍّخ اٌى١ّ١بئ١خ؟               . rfQٚ وغش اٌزفبػً ػٕذ اٌزٛاصriQْأؽغت وغش اٌزفبػً الإثزذائٟ - 3

mlV، ٔؼب٠ش ؽغّب S)(ٌٍّؾٍٛيCثٙذف اٌزأوذ ِٓ ل١ّخ اٌزشو١ض اٌٌّٟٛ- 4 a 10 ِٕٗ  

)(ثٛاعطخ ِؾٍٛي أعبعٟ ١ٌٙذسٚوغ١ذ اٌصٛد٠َٛ )()( aqaq OHNa


 ٌٌّٟٛ13رشو١ضٖ ا .10.0,4  LmolCb ف١ؾذس اٌزىبفؤ ػٕذ إظبفخ

mlVؽغُ bE 25ٟاٌّؾٍٛي    الأعبع ِٓ. 

 .أروش اٌجشٚرٛوٛي اٌزغش٠جٟ ٌٙزٖ اٌّؼب٠شح/      أ

 .أوزت ِؼبدٌخ اٌزفبػً إٌّّزط ٌٙزا اٌزؾٛي/     ة

 .، لبسٔٙب ِغ اٌم١ّخ اٌّؼطبح عبثمبS)(ٌٍّؾٍٛيCأؽغت ل١ّخ اٌزشو١ض اٌٌّٟٛ/     عـ

 ِٓ ِؾٍٛي ١٘ذسٚوغ١ذ اٌصٛد٠َٛ؟ml5,12اٌّض٠ظ ٌؾظخ إظبفخ PHِب ٟ٘ ل١ّخ/      د

111 :    ٠ؼطٝ .1)(,.12)(,.16)(   molgHMmolgCMmolgOM 8,4
)/()( 33

COOCHCOOHCHa
PK                        

0

2

4

6

8

10

12

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22
 

)(mlV B 

PH

 4-اٌشىً

1,08 1,78 8,77 17,8 210)./(C Lmol 

4,0 3,1 1,4 1,0 210. 

f 

    )/(/1 molLCA 

    )1/(2

ffB   

 



 (10m:)07اٌزّش٠ٓ 

)(     ثغشض رؾع١ش ِؾٍٛي 1Sٌغبص إٌشبدس
)(3 gNH ًٔؾ ،L2,1ٟف ِٕٗml500اٌّبء اٌّمطش ِٓ      . 

)(ٌٍّؾٍٛي1Cأؽغت اٌزشو١ض اٌٌّٟٛ/ أ- 1 1S 1.24، ػٍّب أْ اٌؾغُ اٌٌّٟٛ فٟ ششٚغ اٌزغشثخ  molLV M      . 

 .أوزت اٌّؼبدٌخ اٌى١ّ١بئ١خ ٌٍزفبػً إٌّّزط ٌٍزؾٛي اٌى١ّ١بئٟ اٌؾبصً/        ة

)( اٌّؾٍٛيPHإْ ل١بط - 2 1Sفٟ اٌذسعخC251,11أػطــٝ اٌم١ّخ. 

 .أٔشئ عذٚلا ٌزمذَ اٌزفبػً/           أ

 ِبرا رغزٕزظ؟. f1أؽغت ٔغجخ اٌزمذَ إٌٙبئٟ/           ة

)(وٍف الأعزبر فٟ ؽصخ الأػّبي اٌّخجش٠خ فٛط ِٓ اٌزلب١ِز ٌزؾع١ش ِؾٍٛلا- 3 2S  ّٗؽغmlV 50ٌٌّٟٛرشو١ضٖ ا ٚ
12

2 .10.2  LmolCإٔطلبلب ِٓ اٌّؾٍٛي)( 1S. 

)(ِب ٟ٘ اٌخطٛاد  اٌؼ١ٍّخ اٌّزجؼخ ٌزؾع١ش اٌّؾٍٛي/       أ 2S. 

)( اٌّؾٍٛيPHإْ ل١ّخ/      ة 2Sٞٚأؽغت ل١ّخ ٔغجخ اٌزمذَ إٌٙبئٟ. 8,10 اٌّؾعش رغبf2ًٌٍزفبػ     . 

 ِب رأص١ش اٌؾبٌخ الإثزذائ١خ ٌٍغٍّخ ػٍٝ ٔغجخ اٌزمذَ إٌٙبئٟ ٌٍزفبػً؟/      عـ

4)(3)( ٌٍضٕبئ١خaKأؽغت ل١ّخ صبثذ اٌؾّٛظخ- 4
/ aqaq NHNH


. 

 (:  10s)08اٌزّش٠ٓ 

)(لأعً رؼ١١ٓ ل١ّخ اٌزشو١ض اٌٌّٟٛ ٌّؾٍٛي ِبئٟ  . C25اٌّؾب١ًٌ اٌّبئ١خ ِأخٛرح فٟ اٌذسعخ  0S  ٌؾّط ا١ٌّزب٠ٛٔه)(aqHCOOH ٔؾمك 

 :اٌزغشثز١ٓ اٌزب١ٌز١ٓ

 :  اٌزغشثخ الأٌٚٝ

mlV       ٔأخز ؽغّب  200اٌّؾٍٛي ِٓ)( 0S ٖأٞ إظبفخ) ِشاد10، ٚ ّٔذدml180 

)(ٌٕؾصً ػٍٝ ِؾٍٛي (    ِٓ اٌّبء اٌّمطش 1S. 

 :  اٌزغشثخ اٌضب١ٔخ

mlV     رأخز ؽغّب 201اٌّؾٍٛي اٌّّذد ِٓ )( 1Sٟٔؼب٠شٖ ثّؾٍٛي ِبئ ٚ  

)(  ١ٌٙذسٚوغ١ذ اٌصٛد٠َٛ )()( aqaq OHNa


ٌٌّٟٛ1.02,0 رشو١ضٖ ا  LmolC b. 

 (.3-اٌشىً)  أػطذ ٔزبئظ اٌّؼب٠شح اٌج١بْ

)(اششػ ثبخزصبس و١ف١خ رّذ٠ذ اٌّؾٍٛي-1    0Sِب ٟ٘ اٌضعبع١بد اٌعشٚس٠خ ٌزٌه؟ ٚ  

 .   أوزت ِؼبدٌخ اٌزفبػً إٌّّزط ٌٍزؾٛي اٌى١ّ١بئٟ اٌؾبدس أصٕبء اٌّؼب٠شح- 2   

)(ػ١ٓ ث١ب١ٔب إؽذاص١زٟ ٔمطخ اٌزىبفؤ ٚ اعزٕزظ اٌزشو١ض اٌٌّٟٛ ٌٍّؾٍٛي - 3    1S  . 

 ٌٍضٕبئ١خaKأٚعذ ثبلاػزّبد ػٍٝ اٌج١بْ اٌم١ّخ اٌزمش٠ج١خ ٌضبثذ اٌؾّٛظخ- 4   
)()( / aqaq HCOOHCOOH

                   .

)(اعزٕزظ ل١ّخ اٌزشو١ض اٌٌّٟٛ ٌٍّؾٍٛي الأصٍٟ - 5    0S. 

 (: 10s)09اٌزّش٠ٓ 
COOHHCِٕؾً فٟ اٌّبء ٚ اٌغىش ٚ ؽّط اٌجٕض٠ٚه رٚ اٌص١غخ 2CO ٠زىْٛ ِششٚة غبصٞ ِٓ غبص صٕبئٟ اٌىشثْٛ ٠ش٠ذ أؽذ . 56

mlVٌٍؾّط فٟ ٘زا اٌّششٚة ، ٚ لأعً رٌه ٠أخز ِٕٗ ؽغّب لذسٖ aCاٌزلب١ِز إعشاء ػ١ٍّخ ِؼب٠شح ٌّؼشفخ اٌزشو١ض اٌٌّٟٛ  a 50 ثؼذ 

)( ػٓ غش٠ك سعٗ ع١ذا ٚ ٠عؼٗ فٟ ث١شش صُ ٠ؼب٠شٖ ثٛاعطخ ِؾٍٛي ١٘ذسٚوغ١ذ اٌصٛد٠َٛ 2COإصاٌخ غبص )()( aqaq OHNa


 ٞر 

11اٌزشو١ض اٌٌّٟٛ .10.0,1  LmolC b. 

ثبعزؼّبي C25اٌّؾٍٛي ػٕذ اٌذسعخ PHٌّؾٍٛي ١٘ذسٚوغ١ذ اٌصٛد٠َٛ اٌّعبف ٠غغً اٌز١ٍّز فٟ وً ِشح ل١ّخ bVِٓ أعً وً ؽغُ- 1 

)(ِزش فزّىٓ ِٓ سعُ إٌّؾٕٝ اٌج١بPHِٟٔم١بط اٌـ bVfPH  (ً1-اٌشى.) 

 .ثبػزجبس ؽّط اٌجٕض٠ٚه اٌؾّط اٌٛؽ١ذ فٟ اٌّششٚة اٌغبصٞ

 .أوزت اٌّؼبدٌخ اٌى١ّ١بئ١خ اٌّؼجشح ػٓ اٌزفبػً إٌّّزط ٌٍزؾٛي اٌى١ّ١بئٟ اٌؾبصً خلبي اٌّؼب٠شح-   أ

 .Eؽذد ث١ب١ٔب إؽذاص١زٟ ٔمطخ اٌزىبفؤ-     ة

 . ٌؾّط اٌجٕض٠ٚهaCاعزٕزظ اٌزشو١ض اٌٌّٟٛ-     عـ

mlVِٓ أعً ؽغُ - 2 b 0,10ٌّؾٍٛي ١٘ذسٚوغ١ذ اٌصٛد٠َٛ اٌّعبف : 

 .أٔشئ عذٚي رمذَ اٌزفبػً-         أ

)(أٚعذ و١ّخ ِبدح وً ِٓ شٛاسد ا١ٌٙذس١َٔٚٛ -        ة )(3 aqOH


 ٚ عض٠ئبد ؽّط 

 .   اٌجٕض٠ٚه اٌّزجم١خ فٟ اٌٛعػ اٌزفبػٍٟ ِغزؼ١ٕب ثغذٚي رمذَ اٌزفبػً

 ِب ٘ٛ اٌىبشف إٌّبعت ٌّؼشفخ ٔمطخ اٌزىبفؤ ِٓ ث١ٓ اٌىٛاشف اٌّزوٛسح فٟ اٌغذٚي أدٔبٖ - 3

                  ِغ اٌزؼ١ًٍ؟
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 -3-اٌشىً 

 اٌف١ٕٛي فزب١١ٌٓ أصسق اٌجشِٚٛر١ّٛي أؽّش ا١ٌّز١ً اعُ اٌىبشف

PHٌٍٟٔٛ0,66,7  ِغبي اٌزغ١ش ا  0,80,10  
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  (:11m)10اٌزّش٠ٓ 
)(   ِؾٍٛي 0Sٌؾّط الإ٠زب٠ٛٔه )( 3COOHCH ّٗؽغ ،V0   ٌٌّٟٛرشو١ضٖ  ا ٚC0=1,0.10

-2
mol/L. 

 .أوزت ِؼبدٌخ اٌزفبػً إٌّّزعخ لإٔؾلبي ؽّط الا٠زب٠ٛٔه فٟ اٌّبء- 1

 . إٌٝ رمذَ اٌزفبػً ػٕذ اٌزٛاصéqxْٔشِض ثـ.أٔشئ عذٚلا ٌزمذَ اٌزفبػً - 2

 :أوزت ػجبسح وً ِٓ- 3

 ٚ  C0ثذلاٌخfٔغجخ اٌزمذَ إٌٙبئٟ -       أ
éqaqOH ][ )(3


. 

     :وغش اٌزفبػً ػٕذ اٌزٛاصْ ، ٚ ث١ٓ أٔٗ ٠ّىٓ وزبثزٗ ػٍٝ اٌشىً -      ة
éqaq

éqaq

réq
OHC

OH
Q

][

][

)(30

2

)(3






 

OH ػٕذ اٌزٛاصْ ثذلاٌخ éqإٌبل١ٍخ إٌٛػ١خ - عـ  3

ٚCOOCH 3

ٚ 
éqaqOH ][ )(3


 ًّٙٔ 

éqaqOH ][ )(


 أِبَ 

éqaqOH ][ )(3


 

 :ثبعزخذاَ اٌؼلبلبد اٌّغزٕزغخ عبثمب أوًّ اٌغذٚي اٌّٛاٌٟ- أ- 4    

 :  ػٍّب أْ

 
12..0,35

3

 molmmS
OH

ٚ  

12..6,3
3

 molmmS
COOCH

 

 :اعزٕزظ رأص١ش اٌزشو١ض اٌٌّٟٛ ٌٍّؾٍٛي ػٍٝ وً ِٓ- ة

 .fٔغجخ اٌزمذَ إٌٙبئٟ     -          

  .réqQوغش اٌزفبػً ػٕذ اٌزٛاصْ             - 

 (11m :)11اٌزّش٠ٓ 

 .d=1,3 ٚ %27: ٌّؾٍٛي ١٘ذسٚوغ١ذ اٌصٛد٠َٛ رؾًّ اٌّؼٍِٛبد اٌزب١ٌخ 0Sػ١ٕخ ِخجش٠خ

 .C0=8,8mol/Lث١ٓ ثبٌؾغبة أْ اٌزشو١ض اٌٌّٟٛ ٌٍّؾٍٛي ٠مبسة - أ-1

mlV اٌلبصَ ٌّؼب٠شح .Ca=0,10mol/L ِب ٘ٛ ؽغُ ِؾٍٛي ؽّط وٍٛس ا١ٌٙذسٚع١ٓ اٌزٞ رشو١ضٖ اٌٌّٟٛ-    ة 100اٌؼ١ٕخ اٌّخجش٠خ؟ ِٓ  

 .ً٘ ٠ّىٓ رؾم١ك ٘زٖ اٌّؼب٠شح ثغٌٙٛخ؟ػًٍ-   عـ 

 .    S ِٓ اٌّؾٍٛي500mlصف اٌجشٚرٛوٛي اٌزغش٠جٟ اٌزٞ ٠غّؼ ثزؾع١ش . ِشح50 ثزّذ٠ذ و١ّخ ِٓ اٌؼ١ٕخ اٌّخجش٠خ Sٔؾعش ِؾٍٛلا - 2

 ، ٚٔعؼٙب فٟ ث١شش ، ٔعغ  Sِٓ اٌّؾٍٛي  Vb=10,0mlٔأخز ثٛاعطخ ِبصخ ؽغّب- 3

 ِزش فٟ اٌج١شش ٚ ٔع١ف إ١ٌٗ و١ّخPH    ِغجبس عٙبص اٌــ

  ِٕبعجخ ِٓ اٌّبء اٌّمطش رغؼً اٌّغجبس ِغّٛسا ثشىً ِلبئُ ،

  ، ثؼذ٘ب ٔغىت ثٛاعطخ عؾبؽخ ؽغّبPH   ٔم١ظ ل١ّخ اٌــ

 ٔىشس   .   PHِٓ اٌّؾٍٛي اٌؾّعٟ صُ ٔؼ١ذ ل١بط اٌــ

 (.4-اٌشىً)اٌؼ١ٍّخ ، ِّب ٠غّؼ ٌٕب ثشعُ إٌّؾٕٝ اٌج١بٟٔ

 ِزش ؽزٝ ٠ىPHْٛو١ف ٔعغ ِغجبس عٙبص اٌــ-   أ

  ِغّٛس ثشىً ِلبئُ فٟ اٌج١شش؟ ٌّبرا؟

 .أوزت اٌّؼبدٌخ إٌّّزعخ ٌٍزؾٛي اٌؾبدس أصٕبء اٌّؼب٠شح-  ة

),(ػ١ٓ الإؽذاص١ز١ٓ -  عـ  EaE PHVٌٕمطخ اٌزىبفؤ E ِغ 

 . روش اٌطش٠مخ اٌّزجؼخ

  صُ اعزٕزظ اٌزشو١ضSأؽغت اٌزشو١ض اٌٌّٟٛ ٌٍّؾٍٛي-  د

 . اٌٌّٟٛ ٌٍؼ١ٕخ اٌّخجش٠خ

 :اٌّؼط١بد

    molgHM /1)(   ،  molgOM /16)(   ،  molgNaM /23)(  

 (:  11s )12اٌزّش٠ٓ 

COOHCHإٔؾلبي ؽّط الا٠زب٠ٛٔه  : فٟ اٌّبء ٘ٛ رؾٛي و١ّ١بئٟ ٠ّٕزط ثبٌزفبػً رٞ اٌّؼبدٌخ3

)(3)(3)(2)(3 aqaqlaq OHCOOCHOHCOOHCH


         

12 إٌبل١ٍخ إٌٛػ١خ ٌٍّؾٍٛي اٌزٞ رشو١ضٖ اٌٌّٟٛ الاثزذائٟ C25   ٔم١ظ فٟ اٌذسعخ 

0 .010,1  LmolC12:فٕغذ٘ب .10.6,1  mS. 

 .ؽّط اٌّشبسوخ فٟ ٘زا اٌزؾٛي/ ؽذد اٌضٕبئ١بد أعبط - 1   

 .أٔشـــئ عذٚلا ٌزمذَ اٌزفبػً- 2   

0Cٚ éqaqOH ثذلاٌخKأوزت ػجبسح صبثذ اٌزٛاصْ اٌى١ّ١بئٟ- 3    ][ )(3


  .  

 ٠ؼطـــــٝ اٌشىً اٌؼبَ ٌؼجبسح إٌبل١ٍخ إٌٛػ١خ فٟ وً ٌؾظخ ثذلاٌخ اٌزشاو١ض ا١ٌٌّٛخ- 4   

:      ٚ إٌــبل١ٍبد إٌٛػ١خ ا١ٌٌّٛخ اٌشـــبسد٠خ ٌّخزٍف اٌشٛاسد اٌّزٛاعذح فـــٟ اٌّؾٍٛي   ثبٌص١غخ





ni

i

iit
1

].[)( .  

     

).( C(mol/L) اٌّؾٍٛي 1mSéq )/(][ )(3 LmolOH éqaq



 

(%)f réqQ 

S0 1,0.10
-2

 0,016    

S1 5,0.10
-2 0,036    
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 4-اٌشىً



 . (٠ًُّٙ اٌزفىه اٌزارٟ ٌٍّبء) ٌٍّؾٍٛي اٌغبثك t)(      أوزت اٌؼجبسح اٌؾشف١خ ٌٍٕبل١ٍخ إٌٛػ١خ

 .    أؽغت اٌزشاو١ض ا١ٌٌّٛخ ٌّخزٍف الأفشاد اٌى١ّ١بئ١خ اٌّزٛاعذح فٟ اٌّؾٍٛي ػٕذ رٛاصْ اٌغٍّخ اٌى١ّ١بئ١خ- أ- 5  

 .   Kأؽغت صبثذ اٌزٛاصْ اٌى١ّ١بئٟ-      ة

 ِبرا رغزٕزظ؟. fػ١ٓ إٌغجخ إٌٙبئ١خ ٌٍزمذَ -     عـ 

:       اٌّؼط١بد
 

123 ..10.10,4
3

 molmS
COOCH

،    
123 ..10.9,35

3

 molmS
OH

 

  (12m: )13اٌزّش٠ٓ 
21813الإ٠جٛثشٚف١ٓ ؽّط وشثٛوغ١ٍـــــٟ ص١غزٗ اٌغض٠ئ١خ الإعــّب١ٌخ. C25رؤُخز وً اٌّؾب١ًٌ فٟ OHCدٚاء ٠ؼُزجش ، 

 .ِٓ اٌّعــبداد ٌلئٌزٙــبثــبد ، شج١ٗ ثبلأعجش٠ٓ ، ِغىٓ ٌلآلاَ ٚ ِخفط ٌٍؾشاسح

فـــــــٟ وً ٘زا .  ٠زٚة فٟ اٌّــبءmg200 رجُـــبع ِغزؾعشاد الإ٠جٛسٚف١ٓ فٟ اٌص١ذ١ٌـــبد ػٍٝ شىً ِغؾٛق فٟ أو١ـــبط رؾًّ اٌّمذاس

.)(RCOO.1.206ٚ لأعـــبعٗ اٌّشافك ثـRCOOHإٌشــــبغ ٔشِض ٌؾّط الإ٠جٛثشٚف١ٓ ثـ  molgRCOOHM 

 :أولا

ٚ 0Cرشو١ضٖ اٌٌّٛــــ0Sِٟٓ اٌؾّط فـــٟ ث١شش ثٗ ِـــــبء فٕؾصً ػٍـــٝ ِؾٍٛي ِبئـــmg200ٟ     ٔز٠ت ِؾزٜٛ و١ظ الإ٠جٛثشٚف١ٓ 

mlVؽغّٗ 500. 0 

1 :رأوذ ِٓ أْ- 1

0 .002,0.  LmolC 

.5,3اٌم١ّخ0SاٌّؾٍٛيPHأػطـــــٝ ل١ــــبط- 2 PH 

 .رؾمك ثبعزؼــــــبٔزه ثغذٚي اٌزمذَ أْ رفبػً ؽّط الإ٠جٛثشٚف١ٓ ِغ اٌّبء ِؾذٚد-    أ

 . ٌٙزا اٌزؾٛيrQأوزت ػجـــــبسح وغش اٌزفــــــبػً-    ة

 :ػٕذ اٌزٛاصْ رىُزت ػٍـــــٝ اٌشىrQًث١ٓ أْ ػجــــبسح-   عـ
)1.(

.

0

2

f

fMax

V

x
Q

réq






 

 .molاٌزمذَ الأػظّــٟ ٚ ٠ؼُجش ػٕٗ ثـ:Maxxٔغجخ اٌزمذَ إٌٙبئـــٟ ٌٍزفـــبػً ٚ: f     ؽ١ش

 .Kاعزٕزظ ل١ّخ صــــــبثذ اٌزٛاصْ-   د

 :ثانيا

mlV        ٌٍزؾمك ِٓ صؾخ اٌّمذاس اٌّغغً ػٍـــٝ اٌى١ظ، ٔأخز ؽغّـــب  b 0,100 

))()((١ٌٙذسٚوغ١ذ اٌصٛدbSَٛ٠ِٓ ِؾٍٛي ِبئــــــــٟ  aqHOaqNa  ٟ12رشو١ضٖ اٌٌّٛــ .10.0,2  LmolCb ٔز٠ت ف١ٗ و١ٍــب ٚ

ٚ ٔعؼٗ فـــــٟ ث١شش ٚ S اٌّؾٍٛيml20ِٓٔأخز . (Sٛ٘bVٔؼزجش أْ ؽغُ اٌّؾٍٛي)Sِؾزٜٛ اٌى١ظ فٕؾصً ػٍــٝ ِؾٍٛي ِبئــٟ

12ٔؼـب٠شٖ ثّؾٍٛي ؽّط وٍٛس ا١ٌٙذسٚع١ٓ رشو١ضٖ اٌٌّٛـٟ .10.0,2  LmolCa 

 ، ِؼبدٌخ رفبػً(9-اٌشىً)فٕؾصً ػٍـــٝ إٌّؾٕـــٝ اٌج١بٔـــٟ

)()(2)(                                    :  اٌّؼب٠شح ٟ٘ 23 lOHaqHOaqOH   

 

 

 

 .أسعُ ثشىً رخط١طــــٟ ػ١ٍّخ اٌّؼـــــــــــــب٠شح- 1

 ػشف ٔمطخ اٌزىـــــبفؤ، صُ ؽذد إؽذاص١زــــــــــٟ- 2

 .E ٘زٖ إٌمطخ

 اٌزــــــaqHOٟ)(عِذ و١ّخ اٌّــــــــبدح ٌشٛاسد- 3

 . رّذ ِؼـــب٠شرٙــب

 ، صُ اعزٕزظaqHO)(عِذ و١ّخ اٌّـــبدح الأص١ٍخ ٌشٛاسد- 4

 .    اٌّزٛاعذ فــــــٟ اٌى١ظRCOOH رٍه اٌزـــٟ رفبػٍذ ِغ اٌؾّط

  وزٍخ ؽّط الإ٠جٛثشٚف١ٓ اٌّزٛاعذح فـــــٟ اٌى١ظ، ِــــبرا رغزٕزظ؟mأؽغت - 5

 (12m:)14اٌزّش٠ٓ 

mlVؽغ1Sّٗٔؾُعش ِؾٍٛلا ِبئ١ب- 1  200ٌؾّط اٌجٕض٠ٚهCOOHHC  ثزشو١ض56

12     ٌِٛـــٟ

1 .10.00,1  LmolCصُ ٔم١ظ ،PHٖ1,31٘زا اٌّؾٍٛي فٕغذPH. 

 .أوزت ِؼبدٌخ رفبػً ؽّط اٌجٕض٠ٚه ِغ اٌّــــــــبء-    أ

 .أٔشــــــــــــئ عذٚلا ٌزمذَ ٘زا اٌزفبػً-    ة

 ِبرا رغزٕزظ؟. اٌزمذَ إٌٙبئـــــــٟ ٌٙزا اٌزفبػf1ًأؽغت ٔغجخ -    عـ 

)(/)( ٌٍضٕبئ١خ1aKأوزت ػجبسح صبثذ اٌؾّٛظخ-   د 5656 aqCOOHCaqCOOHHC . 
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: ٠ؼطٝ ثبٌؼلبلخ1aKأصجذ أْ -   ٘ـ 
)1(

.
1

2

1

11

f

f

a CK





ٗصُ أؽغت ل١ّز ،. 

ِٓ اٌّؾٍٛيml20ٔأخز ؽغّب- 2
1S ِٖشاد ثبٌّبء اٌّمطش فٕؾصً ػٍٝ ِؾٍٛي 10ٚ ّٔذد'

1Sٌِٟٛ ٌؾّط اٌجٕض٠ٚه ثزشو١ض '

1Cصُ ٔم١ظ  ، 

PHٖ6,3٘زا اٌّؾٍٛي فٕغذ'

1PH. 

'13: أصجذ أْ-      أ

1 .10.00,1  LmolC. 

 .ٌزفبػً ؽّط اٌجٕض٠ٚه ِغ اٌّبءf2أؽغت اٌم١ّخ اٌغذ٠ذح ٌٕغجخ اٌزمذَ إٌٙبئٟ -     ة

 ِب ٘ٛ رــــــــــــأص١ش رخف١ف اٌّؾب١ًٌ ػٍٝ ٔغجخ اٌزمذَ إٌٙبئــــــــــٟ؟-     عـ 

 (: s 12 )15اٌزّش٠ٓ 

 .C25  رؤُخز وً اٌّؾب١ًٌ فٟ 

COOHHC ِٓ ؽّط اٌجٕض٠ٚه إٌمmٟثؾً وزٍخ ml500 ؽغّٗ S ٔؾعش ِؾٍٛلا   . فٟ اٌّبء56

 .أوزت ِؼبدٌخ إٔؾلبي ؽّط اٌجٕض٠ٚه فٟ اٌّبء- 1    

 .ؽّط/ ٌٍضٕبئ١خ أعبطaKأػػ ػجبسح صبثذ اٌؾّٛظخ- 2    

mlVٔؼب٠ش ؽغّب - 3     a 20ِؾٍٛي ؽّط اٌجٕض٠ٚه ثّؾٍٛي ِٓ 

))()(( ١٘ذسٚوغ١ذ اٌصٛد٠َٛ  aqOHaqNa  ٌٌّٟٛرشو١ضٖ ا 
1.2,0  LmolCb. ٟٔ٠ؼطٟ رطٛس (2-اٌشىً)إٌّؾٕٝ اٌج١بPH  

 .bVاٌّض٠ظ ثذلاٌخ ؽغُ الأعبط اٌّعبف

 .أوزت ِؼبدٌخ رفبػً اٌّؼب٠شح-    أ

 (.2-اٌشىً) ِٓ Eٚ'Eػ١ٓ إؽذاص١بد إٌمطز١ٓ -    ة

  ِب ٘ٛ ِذٌٌّٛٙب اٌى١ّ١بئٟ؟

 .ٌؾّط اٌجٕض٠ٚهaCعِذ اٌزشو١ض اٌٌّٟٛ -    عـ 

  ٌؾّط اٌجٕض٠ٚه إٌمٟ اٌّغزؼٍّخ mأؽغت اٌىزٍخ -    د

 .S اٌّؾٍٛي ٌزؾع١ش

)(/)(ٌٍضٕبئ١خaKعِذ ل١ّخ -    ٘ـ  5656 aqCOOHCaqCOOHHC . 

 ؟0,6PHِب إٌٛع اٌى١ّ١بئٟ اٌزٞ ٠شُىً اٌصفخ اٌغبٌجخ فٟ اٌّض٠ظ اٌزفبػٍٟ ػٕذ -    ٚ

 :يعطي   
1.16)(  molgOM،1.1)(  molgHM،1.12)(  molgCM             

 (:12s)16اٌزّش٠ٓ 

 .C25رؤُخز وً اٌّؾب١ًٌ فٟ  

COOHCH ٌؾّط الإ٠زب٠ٛٔه1Sؽعشٔب ِؾٍٛلا- 1 3
12رشو١ضٖ اٌٌّٟٛ 

1 .10.0,1  LmolC  

ٌٗ ٚ     4,3PH. 

 .أوزت ِؼبدٌخ رفبػً ؽّط الإ٠زب٠ٛٔه ِغ اٌّبء-    أ

 .أٔشئ عذٚلا ٌزمذَ اٌزفبػً اٌى١ّ١بئٟ-   ة

COOHCHث١ِٓ أْ -   عـ   .لا ٠زفبػً و١ٍب ِغ اٌّبء3

 : صبثذ اٌزٛاصْ ٌٍزفبػً ٠ؼطٝ ثبٌؼلبلخ1Kأصجذ أْ-    د
)1(

.
1

2

1

11

f

f
CK






  

 .  ٔغجخ اٌزمذَ إٌٙبئٟ ٌٍزفبػf1ً :           أؽغت ل١ّزٗ ، ؽ١ش

 ِب إٌٛع اٌى١ّ١بئٟ اٌزٞ ٠شُىً اٌصفخ اٌغبٌجخ فٟ اٌّؾٍٛي؟-    ٘ـ 

COOHCH ٌؾّط الإ٠زب٠ٛٔه2Sفٟ رغشثخ صب١ٔخ ؽعشٔب ِؾٍٛلا- 2 11رشو١ضٖ اٌٌّٟٛ 3 .10.0,1  LmolCٌٗ إٌبل١ٍخ إٌٛػ١خ ،

1.0,50  mmS. 

 .أؽغت اٌزشاو١ض ا١ٌٌّٛخ ٌلؤٔٛاع اٌشبسد٠خ اٌّزٛاعذح فٟ اٌّؾٍٛي-     أ

 .f2ٚ 2Kأؽغت-     ة

 ِب رأص١ش اٌزشاو١ض ا١ٌٌّٛخ الإثزذائ١خ ػٍٝ ٔغجخ اٌزمذَ إٌٙبئٟ؟- أ- 3

  ثبٌزشاو١ض ا١ٌٌّٛخ الإثزذائ١خ؟Kً٘ ٠زؼٍك صبثذ اٌزٛاصْ-     ة

 :يعطى     

              
12..1,4

3

 molmmS
COOCH

،  
12..9,35

3

 molmmS
OH

 
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