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 2014 -2013المٛعِ ايزصاعٞ :                                      عين ايزف٢ً ثا١ْٜٛ أحمز اَباصى ايعاَض٠    

 َؾايٝذ ع ايهضِٜالأعتاس :                                   04ايٛسز٠ ض٠ سٍٛ َشنّ

                                                                                                                                          أعابٝع ) ع ت (    4اتذذِ ايغاعٞ : 

 

 

نحو   ر جملة كيميائيةتطوّ حالة التوازن

 

 
  سغب المٓٗاز   المحت٣ٛ المفاُٖٝٞ:

 -I pH .ٞتسًٍٛ َا٥ 

 -II .تأثير حمض ٚأعاؼ ع٢ً الما٤  

 -II .ٕتطٛص جم١ً نُٝٝا١ٝ٥ تضٛ ساي١ ايتٛاط 

 -IV .)ايتشٛلات )حمض/أعاؼ 

 
 

 َؤؽضات ايهفا٠٤:

 

 تسًٍٛ يتعٝين طبٝعت٘ )حمطٞ،أعاعٞ،أٚ َعتزٍ(. pHٜكٝػ  .1

 يمٝظ بين الأحماض ايطعٝف١ ٚ ايك١ٜٛ. .2

 يمٝظ بين الأعػ ايك١ٜٛ ٚ ايطعٝف١. .3

 ٜٚكاصْ٘ َع ايتكزّ الأععُٞ يٝبرص ايتٛاطٕ ايهُٝٝا٥ٞ.ٜغتعٌُ ايتكزّ ايٓٗا٥ٞ  .4

 أعاؼ.-١ بعض ايجٓا٥ٝات حمضْلمكاص Ka ٚpKaٜغتعٌُ ثابتي اتذُٛض١ .5

 يتعٝين تضنٝظ تسًٍٛ. pH = f(V)ٜغتعٌُ المٓش٢ٓ  .6
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-I pH  : ٞتعضٜف ٚقٝاؼ(  تسًٍٛ َا٥(  

 تسًٍٛ َا٢٥  H pـ تعضٜف  1

 طَا٢٥ ٜعٛر اعاعا الى تضنٝظ ؽٛاصر الهٝزصّْٝٛ  اٚ الانغّْٛٝٛ  إ ايطعِ اتذاَط٢ لمحًٍٛ 

+

 O3H ص 

 طيشايو  فاترٛاص اتذُط١ٝ اٚ الاعاع١ٝ لا٣  تسًٍٛ َاث٢ تتعًل بـ 

+

 O3H فٝ٘  ٚبايتالى قاّ ايعالم ايزنماصن٢   ص

S.SORENSEN   بتعضٜف  1999ع١ٓH p  تسًٍٛ َا٢٥ 

                        3logPH H O                      ٕ3           ا٣ ا 10 PHH O               

  ٖٚشٙ ايعلاق١ صاتذ١ َٔ ادٌ المحايٌٝ المُز٠ اٚ المدفف١   
1-

 L .moL   
1-

 ط ≤ 19 
+

 O3H ص   

 

  C°25في ايزصد١ 

 PHٜهٕٛ  عًِ ايـ

   نايتايٞ : 

 

ًِّ ٜتػير بتػير رصد١ اتذضاص٠ يشيو عٛف تؤخش المحايٌٝ في رصاعتٓا بصف١ عا١َ رَٚا في َلاسع١ :  ٖشا ايغ

 . C°25ايزصد١ 

 تذُض الاٜجاْٜٛو ايترنٝظ المٛلى   2Sيهًٛص الهٝزصٚدين ٚالاخض  S 1َجاٍ : يزٜٓا تسًٛيين حمطٝين 

 طيـ       

+

 O3H فُٝٗا ع٢ً ايترتٝب     ص
1-

 L .moL   
1-

 19 .1  ٚ 
1-

 L .moL   
1-

 19 .3998  

 يهٌ تسًٍٛ H pـ اسغب ق١ُٝ ايـ 

 طـ اعتٓتر علاق١ بين تػير 

+

 O3H ايـ   ص ٚH p َِٗٚجًٗا بالاع 

 ـ  طضم قٝاع٘ 2

 . َتر ٢ٖٚ ارم طضٜك١   PHـ  با عتدزاّ دٗاط ايـ 

 . ٢ٖٚ تكضٜب١ٝ H pـ  با عتدزاّ ٚصم ايـ 

 ايتي تحزّر ١ًْٛ ـ  با عتدزاّ الاري١ اٚ ايهٛاؽف الم

 تزاي٘ فكط ، ٚ طبٝع١ المحًٍٛ حمطٞ أٚ أعاعٞ .

 نشاط عًهي :
  قػ قِٝ ايـPH : لمحايٌٝ َٔ اتذٝا٠ اي١َٝٛٝ يًتعضف ع٢ً طبٝعتٗا 

 َا٤ َكطض ، اترٌ ، َا٤ دافٌٝ ، عصير ايًُٕٝٛ ، ايهشٍٛ ، تسًٍٛ ًَشٞ ، َا٤ ايصابٕٛ ، بٝهضبْٛات ........الخ .

  يكِٝ قِ باتصاط قٝاعاتPH  ، ًايٓتا٥ر في دزٍٚ لاعتعُالها لاسكا ّٕٚ تسايٌٝ تشتًف١ بترانٝظ َع١ٓٝ ٚ ر

 ٚ ٖشا بعز َعاٜض٠ اتدٗاط في رصد١ سضاص٠ ايػضف١ .

 تسًٍٛ ايٓؾارص تسًٍٛ َا٤ات ايصٛرّٜٛ تسًٍٛ حمض اترٌ تسًٍٛ ح نًٛص الما٤ المحًٍٛ

 0, 1 0,01 0, 1 0,01 0, 1 0,01 0, 1 0,01 (mol/l)ايترنٝظ 

 PH 1 2 2,9 3,4 13 12 11,1 10,6ق١ُٝ ايـ 

 

- II  : تأثير حمض أٚ أعاؼ ع٢ً الما٤  

 اتذُض ايكٟٛ ٚ اتذُض ايطعٝف : -1

 ٓؾاط : اي

 ) C=0,1mol/l (  تسًٛيٞ حمض نًٛص الما٤ ، ٚ حمض اترٌ ايغابكينَٔ نلا َٔ  َجلا 100mlيٓأخش 

 ف ق١ُٝ ايـ ختلانٝف تفغّض اPH في المحًٛيين ؟ 
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 نٝظ ٚ ن١ُٝ َار٠ ؽٛاصر أسغب تضH3O
+

 في نٌ ساي١  . َاسا تغتٓتر ؟ 

 تحًٌٝ ايٓؾاط :

  الاختلاف في ايـPH تضنٝظ  َعٓاٙ الاختلاف فيH3O
+

 . َارتٗاٚ بايتايٞ ن١ُٝ  

 : اتذغاب 

  تسًٍٛ حمض اترٌ تسًٍٛ حمض نًٛص الما٤

0,1 
31 26 10,  3 10 PHH O mol l     

0,01 
41 26 10,   3n H O mol

 

  الاعتٓتاز : بما إٔ ؽٛاصر الهٝزصّْٚٝٛ تتؾهٌ بتفهو اتذُطين في الما٤ فٗشا َعٓاٙ إٔ حمض نًٛص الما٤

 .( ح ضعٝف ( ، بُٝٓا تفهّو حمض اترٌ دظ٥ٝا فكط ) فٗٛ ح قٟٛ تفهّو نًٝاً ) فٗٛ 

 يٓٓاقؿ دزٍٚ ايتكزّّ :

  ن١ُٝH3O
+

  .  0,01molايعع٢ُ المتٛقع ايٛصٍٛ ايٝٗا في اتذايتين ٖٞ  

  ن١ُٝH3O
+

 ايٓٗا١ٝ٥ ) اتذكٝك١ٝ ( تختًف بين اتذُطين : 

 ٜتطض إسٕ ٚدٛر َفَٗٛين ُٖا : : الاعتٓتاز 

  ُٞايتكزّ الأععXmax . ّق١ُٝ ايتكزّّ ايٓٗا٥ٞ بفضض ايتفاعٌ تا ٖٛ 

  ٞايتكزّ ايٓٗا٥Xf . ايك١ُٝ ايفع١ًٝ يًتكزّ في اتذاي١ ايٓٗا١ٝ٥ ٖٛ 

 َلاسع١ :

        Xf Xmax                                ،                               . ّايتفاعٌ غير تاXf = Xmax  ّايتفاعٌ تا 
  تزع٢ ايٓغب١ بين ايتكزَين ْغب١ ايتكزّّ ٚ ٜضَظ لها بايضَظ :

max

X

X
    ٞٗتأخش قُٝتٗا ايٓٗا١ٝ٥ عٓزَا ٜٓت ٚ

ايتفاعٌ سٝح ٜصبض ايتكزّ ْٗا٥ٝاً ٚ تصبض ٖشٙ ايٓغب١ نالآتٞ : 
f

f

max

X

X
   ْغب١ ايتكزّ ايٓٗا٥ٞٚتزع٢ 

 ايطعٝف : الأعاؼايكٟٛ ٚ  الأعاؼ -2

 ايٓؾاط : 

 ) C=0,01mol/l (  ايغابكين تسًٍٛ ايٓؾارص، ٚ  َا٤ات ايصٛرّٜٛ تسًٛيٞ َجلا َٔ نلا َٔ  100mlيٓأخش 

 ف ق١ُٝ ايـ ختلانٝف تفغّض اPH في المحًٛيين ؟ 

  َٔ أنتب َعاري١ تفهو نلاNaOH    ٚNH3 . في الما٤   

  ّايٓٗا٥ٞ في اتذايتين   . َاسا تغتٓتر ؟.الأععُٞ ٚ ايتكزّّ أسغب ق١ُٝ  ايتكز 

 تحًٌٝ ايٓؾاط :

  : َعٓاٙ أُْٗا لم ٜتفهّها بٓفػ ايٓغب١ .، ٖشا تًف يخؽٛاصر الأٚنغّْٛٝٛ  اتضنٝظايتفغير 

                                            : َعارلات الاتضلاٍ في الما٤
2H ONaOH Na OH  

                                            3 2 4NH H O NH OH    

   ّايٓٗا٥ٞ في اتذاتين :سغاب ايتكز 

              َا٤ات ايصٛرّٜٛ : - 
14

310
10

10
f maxPH

X n OH V mol X


 


                      1f   

تسًٍٛ ايٓؾارص :         - 
14

510
3 98 10

10
f f maxPH

X n OH V , mol X


 


                    0 04f ,   

ّٟٛ بُٝٓا ايٓؾارص أعاؼ  الاعتٓتاز : ايصٛرا أعاؼ  . ضعٝفق
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I I - :  ّٕٛص جم١ً نُٝٝا١ٝ٥ تضٛ ساي١ ايتٛاط   تط

  َفّٗٛ ايتٛاطٕ ايهُٝٝا٥ٞ :  ـ1 

  تسًٍٛ حمض الاٜجاْٜٛو  تضنٝظ٠ المٛلى : يزٜٓا  اْطلاقا َٔ ايٓؾاط ايغابل  : ْؾاط
1-

 L .moL   
1-

 19 .1 

 C عٓز H p =299فٓذز إ ق١ُٝ ايـ 
9 

25 =T . 

 ؟ ف٢ المحًٍٛالمتٛادز٠  الاْٛاع ايهُٝٝا١ٝ٥  َا ٖٞ  ـ  1

 . الما٤ دتًف الاْٛاع ايهُٝٝا١ٝ٥  ايٓٗا١ٝ٥ بما فٝٗا ـ اسغب ايترنٝظ المٛلى لم 2

 ٌٖ اتذاي١ ايٓٗا١ٝ٥ يًتفاعٌ تعني فعلًا تٛقف٘ ؟ـ  3

 ْتٝذ١ ايٓؾاط : 

 ف٢ اتذاي١ ايٓٗا١ٝ٥ بهُٝات ثابت٘ بمضٚصف٢ تحٍٛ نُٝٝا٢٥ تد١ًُاسا ناْت المتفاعلات ٚايٓٛاتر َتٛادز٠ 

 ايظَٔ فإ اتد١ًُ ف٢ ساي١ تٛاطٕ نُٝٝا٢٥

 : ٕايتفغير ايزٜٓاَٝهٞ تذاي١ ايتٛاط 

إ ايتٛاطٕ ٜبك٢ سضنٝا ع٢ً المغت٣ٛ المجٗض٣ ا٣ إ عضع١ اختفا٤  َتفاعٌ ف٢ د١ٗ تغا٣ٚ الى عضع١ ظٗٛصٙ ف٢ 

 .ا٢ْ لاتتطٛصاتد١ٗ المعانغ١ ف٢ سين اتد١ًُ ع٢ً المغت٣ٛ ايعٝ

 . تيناسٕ ايتٛاطٕ ايهُٝٝا٢٥ ٖٛ سزٚخ تفاعًين نُٝٝا٥ٝين َتظآَين َٚتعانغين ٚبغضعتين َتغاٜٚ

 : نتاب١ َعاري١ ايتفاعٌ المُٓشز يتشٍٛ نُٝٝا٥ٞ ـ  2

 ْؾاط ْعضٟ :

 َٙٔ تسًٍٛ حمض الاٜجاْٜٛو  ف٢ نٌ َُٓٗا تضنٝظ ml59  سذِ قزصٙ      A   ٚBْغهب ف٢ بٝؾضٜٔ 

المٛلى 
1-

 L .moL   
1-

 C   عٓز H p =299فٓذز إ ق١ُٝ ايـ   1. 19 
9 

25 =T 

 ـ انتب َعاري١ تفاعٌ حمض اترٌ َع الما٤ 1

 طـ اسغب ايترنٝظ المٛلى يـ  2

+

 O3H ص   

 قطضات َٔ تسًٍٛ حمض الاٜجاْٜٛو ، ٚ بعز ايضز دٝزا ٚالاعتكضاص تصز إ  Aـ ْطٝف الى ايبٝؾض  3

  H p =297ق١ُٝ ايـ 

 طأ ـ اسغب ايترنٝظ المٛلى يـ 

+

 O3H ص   

 طيـ  ٞب ـ قاصٕ بين ايترنٝظ المٛي

+

 O3H قبٌ ٚبعز الاضاف١ . َاسا تغتٓتر ؟  ص 

َٔ اٜجاْٛات ايصزّٜٛ )  B    g 995 ـ ْطٝف الى ايبٝؾض 4

+

 Na  +

-

CH3COO   ٕبعز ايضز دٝزا ٚالاعتكضاص تصز ا )

 H p =5ق١ُٝ ايـ 

 طيـ  أ ـ اسغب ايترنٝظ المٛلى

+

 O3H ص   

 طب ـ قاصٕ بين ايترنٝظ المٍٛ يـ 

+

 O3H ؟ قبٌ ٚبعز الاضاف١ . َاسا تغتٓتر  ص 

 ـ اعتٓتر نٝف تطٛصت اتد١ًُ ف٢ نٌ بٝؾض 5

 

 : الاعتٓتاز

اتجاٙ  نيلاٜع = ٚايضَظ، عز٠ تفاعلات  يمهٔ إ تحزخ سغب ايؾضٚط المفضٚض١ ف٢ الاتجاٙ المباؽض اٚ ايعهغ٢  

  . عٔ اتضفاظ ايهت١ً ٚايؾش١ٓ بزٚصٖا  ضتعبّ ٚ ايتي  َعاري١ ايتفاعٌ ، ٚ إنما ايتطٛص

                                                                                D    d   +C  c    =B  b   +A a 

 

 Qrـ  نغض ايتفاعٌ    3

 D       d   +C  c    =B  b   +A a :      ايتالىَٔ ادٌ ايتشٍٛ ايهُٝٝا٢٥  المُٓشز بايتفاعٌ 

 : ٜعضف نغض ايتفاعٌ نُا٢ًٜ 
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c d

r a a

C D
Q

A B





 

 

يمٝظ اتد١ًُ ايهُٝٝا١ٝ٥ ٢ٖٚ ف٢ ساي١ َا .قُٝت٘ تزيٓا ع٢ً َز٣ تكزّ  عزرٟ إ نغض ايتفاعٌ َكزاص

  ايتفاعٌ ٚعباصت٘ تتعًل بطبٝع١ اتد١ًُ

 ٜعبر عٔ نغض ايتفاعٌ ايٓٗا٢٥  f Qrعٔ نغض ايتفاعٌ الابتزا٢٥ بُٝٓا         i Qrٜعبر       -

 f tالى غا١ٜ ايًشع١   t=9ٜتػير َع تطٛص اتد١ًُ َٔ ايًشع١  Qrاسٕ  -

  اصطلاسات

 . إسا نإ أسز الأفضار : َا٤ا َشٜبا ، أٚ دغُا صًبا فإْ٘ لا ٜؤخش بعين الاعتباص 

  ٕص٠ َعكّز٠ دزّأً ٚ خاصز المكضّص .باايعأسا نإ أسز الأفضار غاطا فإ 

 ايهُٝٝا١ٝ٥ ايتاي١ٝ :فاعلات أَج١ً : أنتب عباص٠ نغض ايتفاعٌ المٛافل يًت

 3 2 4NH H O NH OH     

 3 2 3 3CH COOH H O H O CH COO     

 
33 3Ag Al Al Ag     

 2 3HCl H O H O Cl     

 Kٛاطٕ   تـ ثابت اي 4

k4ْؾاط :  

 Cتسًٛيين حمطٝين تذُض اترٌ عٓز رصد١ اتذضاص٠ يزٜٓا 
9 

25 =T 

1 S  تضنٝظٙ المٛلى
1-

 L .moL   
2-

 19  =1C  1=   394    رصد١ حمٛضت٘ : ٚق١ُٝ H p    

S2  تضنٝظٙ المٛلى
1-

 L .moL   
1-

 19  =2    C     2=   2,9 رصد١ حمٛضت٘ : ٚق١ُٝ H p    

 ؟ َاس تغتٓتر، نٌ تسًٍٛ  ـ اسغب ايٓغب١ ايٓٗا١ٝ٥ يًتكزّ ف٢ 1

 ؟ َاس تغتٓتر. يهٌ تسًٍٛ   f Qr ـ اسغب     2

 : الاعتٓتاز

بٌ ٖٛ َكزاص ثابت ٖٚٛ  لاٜتعًل بايترنٝب الابتزا٢٥ يًذ١ًُتد١ًُ نُٝٝا١ٝ٥ عٓز ساي١ ايتٛاطٕ  f Qrإ 

 أٟ :   Kَاٜغ٢ُ بجابت ايتٛاطٕ ايهُٝٝا٢٥ يًذ١ًُ 

   

   

c d

f f
rf a b

f f

C D
K Q

A B


 


 

 : ١َلاسع

 . بزصد١ اتذضاص٠ إلاثابت ايتٛاطٕ لا تتعًل ق١ُٝ ـ  

َٔ ادٌ      ـ
4
 19< K      ّفإ   ايتشٍٛ ؽب٘ تا. 

 ًل د١ٗ تطٛص جم١ً نُٝٝا١ٝ٥ بطبٝع١ تضنٝبٗا سٝح :تتع ـ

 riQ K    . ٌتتطٛص اتد١ًُ في الاتجاٙ المباؽض يًتفاع 

 riQ K    . تتطٛص اتد١ًُ فب الاتجاٙ المعانػ 

 riQ K    . ٕاتد١ًُ لا تتطٛص ، فٗٞ في ساي١ تٛاط 
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H3O]أساس[ ]
+]        

 [الحمض]

 ـ تاثير اتذاي١ الابتزا١ٝ٥ يًذ١ًُ  5

 : ّٕ ّٝٔ ايٓؾاط ايغابل أ  ٜب

   ٞايترنٝب الابتزا٥ٞ يًذ١ًُ ٜؤثض في ْغب١ ايتكزّّ ايٓٗا٥f  . يًذ١ًُ 

  ٕايترنٝب الابتزا٥ٞ يًذ١ًُ لا ٜؤثض في ثابت ايتٛاطK . لهشٙ اتد١ًُ 

  Kٚ ثابت ايتٛاطٕ  fايجار ايعلاق١ بين ْغب١ ايتكزّّ ايٓٗا٥ٞ   ْؾاط :

 انتب َعاري١ تفهو حمض ايٌُٓ في الما٤ . ( أ

 اعط دزٍٚ ايتكزّّ المٛافل لما يحزخ . ( ب

 . Xfبزلاي١ ايتكزّّ ايٓٗا٥ٞ  Kاعط عباص٠ ثابت ايتٛاطٕ دـ( 

 . Kٚ ثابت ايتٛاطٕ  fْغب١ ايتكزّّ ايٓٗا٥ٞ دز ايعلاق١ بين  ( ر

 

- IV  أعاؼ  –ايتشٛلات  حمض :  

 ايتؾضر ايشاتٞ يًُا٤ : -1

 ْؾاط

  s/m   µ 595 =σ  ايك١ُٝ  C°25 قٝاؼ ايٓا ق١ًٝ ايٓٛع١ٝ يًُا٤ المكطض عٓز رصد١ اتذضاص٠  أعط٢ 

 ؟ ايؾٛاصر المغؤٚي١ ع٢ً ْاق١ًٝ الما٤ المكطض ٢ٖ ـ ف٢ صاٜو َا 1

 ؟ ـ انتب َعاري١ تفهو الما٤ 2

 . ـ اسغب ايترنٝظ المٛلى يًؾٛاصر المغؤٚي١ ع٢ً ْاق١ًٝ الما٤ 3

 . يًُا٤ ايٓك٢ H pـ اسغب  ق١ُٝ ايـ  4

 . اسغب قُٝت٘ .Keٜزع٢ ثابت تٛاطٕ ايتفاعٌ ايغابل اتدزا٤ ايتؾضرٟ يًُا٤   5-

ٜعط٢ :             
3

235
H O

msm / mol            ،
220

OH
msm / mol   

 الاعتٓتاز : 

2:                      ٜتؾضر الما٤ ساتٝا نُا ٢ًٜ   2 3H O H O H O OH    

                                                       ٜهٕٛ :    C°25عٓز رصد١ اتذضاص٠    
7

3 10H O OH mol / l          

ايتؾضرٟ يًُا٤ :     ٚ ٜهٕٛ اتدزا٤ 
14

3 10H O OH mol / l          

 َلاسعات :

 ق١ُٝ  تتعًلKe 197ص  51بزصد١ اتذضاص٠ اْعض  ايٛثٝك١  فكط . 

 ٟ14 يًُا٤ ايك١ُٝ  :                          ْغُٞ ريٌٝ اتدزا٤ ايؾاصر   =e K  Log  -  =e K p   

  . ٜ٘عتبر في نٌ المحايٌٝ الما١ٝ٥ المُزر٠ اتدزا٤ ايغابل ْفغ 

 :PKaٚالمكزاص    Kaثابت اتذُٛض١  -2

 :    ٖٛ ثابت يمٝظ ايجٓا١ٝ٥ ٚ يحغب ٚفل ايعلاق١ ايتاي١ٝ :   (A/B)يجٓا١ٝ٥ )  KAأ( ثابت اتذُٛض١ 

 

= KA  

 

  ًّل   إلّا بزصد١ اتذضاص٠ ٚ طبٝع١ اتذُض . KAلاٜتع

    ٜتظاٜزKA    . ٠ّٛ اتذُط١ٝ  َع تظاٜز ايك

    لا ٜٛدزKA . ًّٜا  بايٓغب١ يًجٓا٥ٝات ايتي ٜهٕٛ فٝٗا أسزٖا قٛ



 

انعهى نىر و انجهم ظلاو              الأستاذ : يشانيخ ع انكريى                                                                                                      - 7 - 

 []الأساس

PH = الحمض[] 

:  ٜزع٢ ريٌٝ ثابت اتذُٛض١ ٚ ٖٛ عزر بغٝط ٜغٌٗ ايتعبير ٚ نشيو  المكاص١ْ بين   PKAب( تعضٜف ايـ 

 حمطين أٚ أعاعين ضعٝفين .

ّٕ ق١ُٝ ايـ  ؛ ٚ لهشا ْغتعٌُ ريٌٝ ثابت اتذُٛض١ ٚ ايشٟ ٜضتبط َع ثابت  13-10ٚ  1-10تتراٚح بين KAإ

اتذُٛض١ بايعلاق١  :         

log( )A APK K 
ّٝض ق١ُٝ ايـ                . 13إلى  PKA  َٔ1َٚٓ٘ تتػ

ّٝظ المكزاص  ٣ّٛ B/Aايجٓا١ٝ٥ )  PKAيم ًّــُا نإ أنبر  نإ اتذُض اضعفً ٚ الأعاؼ المضافل ي٘ أ ق  ( : فه

 ع٢ً عهػ ثابت اتذُٛض١ تماَا .

 

  ايتاي١ٝ ٚ ايتي تضبط:   يمهٔ ايبرٖإ بغٗٛي١ ع٢ً ايعلاق١ الم١ُٗ  PKA بزلاي١ ايـ PHدـ(ايتعبير عٔ ايـ 

PKA  ايجٓا١ٝ٥  (A/B)  بك١ُٝPH  ٖشا المحًـــــٍٛ ٚ تضنٝظٟ اتذُض ٚ أعاع٘ المضافـــــل في ٖشا

 المحًــــــٍٛ :

 

PH = PKA + log     
 

 :  اٚ تطبٝكاتٗ ايتػًب ت تزالا -3

ايجٓا١ٝ٥ المتٛادز٠ فٝ٘ سغب تضانٝظ  PKaتسًٍٛ ٚق١ُٝ  PHْاقؿ ايعلاق١ ايغابك١ ٚ قاصٕ بين ق١ُٝ  ْؾاط :

 حمض ٚ أعاؼ ايجٓا١ٝ٥ في المحًٍٛ .

 تحًٌٝ ايٓؾاط :

 ْتٝذ١ :

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : يخطظّ تىزيع انصفة انغانبة

 
 

f

ff

A
A %

A HA







  

   

 

 
 

 
f

ff

HA
HA%

A HA

   

 

 

 ايهاؽف المًٕٛ : تطبٝل :

  (A/B)ٖٛ تسًٍٛ يحٟٛ ثٓا١ٝ٥ 

 . PHسٝح ٜتُٝظ فٝٗا اتذُض بًٕٛ ٚ أعاع٘ المضافل بًٕٛ ، ٚ ٜأخش المحًٍٛ س٦ٓٝش يٕٛ ايفضر الأغًب سغب ق١ُٝ 

 :)َٔ ايهتاب المزصعٞ (ّ . تزالات ايتػًب يبعض ايهٛاؽف الم١ًْٛاَج١ً عٔ 

H p 
   

[A
 -

] 

[AH]   

Ka p  =H p 

Ka p  > H p  

تغهب انصفة انحًضية 

 عهى الاساسية

 

Ka p<  H p 

تغهب انصفة الاساسية 

 عهى انحًضية

log 
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 َتر١ٜ : PHالمعاٜض٠ ايـ  -5 

 سٝح ٜهٕٛ    أٚ أعاعٞ بزق١ّ ٞ: تعٝين تضنٝظ تسًٍٛ حمط الهزف َٓٗاa a b bC V C V     عٓز

 .ايتهافؤ 

 : َٓشٓٝات المعاٜض٠ 

 ب( َعاٜض٠ تسًٍٛ حمض ضعٝف بمشًٍٛ أعاؼ قٟٛ                    أ( َعاٜض٠ تسًٍٛ حمض قٟٛ بمشًٍٛ أعاؼ قٟٛ :

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   ( َعاٜض٠ تسًٍٛ أعاؼ ضعٝف  بمشًٍٛ حمض قٟٛ :                 دـ

  

 

 َلاسعات ١َُٗ :

 ايبرٚتٛنٍٛ ايتشضٜبي . ( أ

ًٜض  ( ب ّٝٔ اساثٝتٝٗا يمهٔ تعٝين تضنٝظ المحًٍٛ المعا باعتعُاٍ اسز٣ بمعضف١ ْكط١ ايتهافؤ ايتي تع

 ايطضم ايتاي١ٝ :

 طضٜك١ المُاعات المتٛاط١ٜ 

  طضٜك١ تػيرات ايـPH  ِأٟ :بزلاي١ اتذذ ،    
PH

f V
V





  

ّٕٛ بالاضاف١ إلى ايـ  ايتعزٌٜ ٜٓتُٞ إلى تزاٍ  PHَتر ؽضط إٔ ٜهٕٛ  PHدـ( يمهٔ اعتعُاٍ ناؽف ًَ

 ايتػير ايًْٛٞ يًهاؽف المغتعٌُ .

 ر( يمهٔ اعتعُاٍ المتابع١ بكٝاؼ ايٓاق١ًٝ ايتي تأخش أقٌ ق١ُٝ لها عٓز ايتهافؤ .

i Ka p      1+ i Ka p     1- i Ka p     

H p    

 نىٌ انحًض نىٌ الأساس يجال انتغير انهىني


