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� ا��

�� ا��
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	�� ا���������  

�� ��ح ذراع ا����ان � �
��         09/10    ا%ول: ا���!�ع                                               �
��م &�

���                               :ا�����        � د30و ,���ت 03: ا���ة                              

 ��

 �3 ��دة ا���2
�ء وا�/����ء0/���ر
� ا�.�
���ط  4 ( :  ا�.�

4 ا%ول( . 

���ل ����  � 
�����S1) (   ��60
آ��# ا�"���  ��"! ا�آ����m.mol/L �$�%ذات ا� � +*�( ا�)��رات ا�%�)� ��"! ا�آ����
 )  H2C2O4, 2H2O (   
  ./� ا�"�ء ا�"-,


  اآ��� 	��رات 4"! ا�آ�����  �ه��-1���  �7 ا�"���ل ؟5�100mLز�� ��
 ���ل آ�"���� 	,�ء ��:�89 4"! ا�آ����� ;(���C2H2O4 � و��ت ; =�ارد
Cr2O7    <�+� آ

�50mL   7 +-�م 	"�ج     -2
)�7 ����ل  50mLو (S1)ا�"���ل S2آ�� ا�"���    (
  . �B�C2=16 m.mol/L+� آ
و��ت ا�)�����Aم ذي ا��

2-D	��ا� ����"Eل ا������ �F*"�":�89 ا��د�� ا��G� )�ت .اآ�����Bا� H,G�)H2C2O4 /CO2   (،( Cr2O7
2-/Cr3+)       

3- ����"�E:�89 ا��ول �-�م ا��F �N+7 ان ا�.ا�	وط و

 "��Q ا�	��ا�� /� =�R؟ ��
  A��آ����
4- ����"�E89 ا��:��� �"T9-�م ا��ا� �Fاو.  
5- 7�	 �V5Gا� �Fاو[Cr  .���:�89 ا�x  ����"�Eوا��-�م   [3+
4
ارة <�	�� -6 �Fر�	 X:��
وم ، +Eآ�� =�ارد ا�
�H�9 8% ا�����Q ا������، ا�����N 79 ا��:�Cr+3  89و+�); ��/:  
  

180  160  150  100  50  40  20  10  0  t(s) 
16  16  15.6  14  10  8.8  5  2  0  [Cr 3+]m.mol/L  
                  x m.mol  
    
8 �$�
ات - B"� ا�*ي H��Cr]ارZA ا�"� =f(t) [Cr	�A�G"�ل Z�A رA��� ZA( 	���� ا���7 [+3 3+].  

��دا �-�م ا��:�89 /� �\��] ا����Tت -     � D	��ول ا��Nا�8ء ا�.  
     -

وم .�9 ا��N"�� �^*ا ا��:�89 9
ف ا��Eآ�� =�ارد ا�
Cr]�; ا��Nد ا��V5G 	�7 ا��
�9 ا��N"�� و� 3+].  

آ��    -     � �Fاوmax [Cr 3+]   �"T9م ا��-��� D/ا�"�اxmax   

      - _�"�V ب��:�89 �; 4�ف ز�7 +%] ا�
9.  
      -a�"آ� ا�
�
�9 ا��:�89  �ل �� ه� ا�8��G ا�A 
�$� 79.  

      - 7��T�
�9 ا��:�89 /� ا��A �4دt=0s   وt=50s 
��  )ط��� 4 (:ا�.�

4 ا�7�

 7����� 7������ 
(�G+(S)  و)S’  ( b�4(S)  !"����ل ��AH  آ��
���ل ��"! )  ’S(و  CAذو ��A’H  آ��
  .  C’Aذو�
 *cd+VA=10cm3ل ا�%�دا ذو���� ��N��9^"� ��ر� )%+ Z> 7�Adآ �/ �"^G� ا��
آ�� �7 آ8 ����ل و+

 CB=10-1moL/L  ز�^F �,Aا�	7 ��
��G"); ا��و+PH  7�����H�9 8% ا�"��/ 
��. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
1-e/�E�ا� ��إ�4ا<�� +-, �F7 آ8 �7  .أو��G� ;� 7��"�  .C’A و �VCAرن �Vة ا�
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2- ZN�  . VB=0.5VBE+-�م 	�را�A ا�"�����7 ��9 +%] ا��e/�E أي h ��9( +%] ا�
    - �FاوPH  7��
��G"�� �(����	 e/�E���9 +%] ا� Q��"ا�.  

  . �� ه� اj+�اع ا��E"����� ا�"��ا�Fة /� آQ��� 8 ��9 +%] ا���e/�E; 4��ب �
آ��ه� -     
3- �FاوPKA !"���A’H .  
- �FاوPH  ��(�
N�8 ��9^� �; ا�-�"� ا�%�
ة و�Vرن ا�-�"� ا�"��G"ء ا��	8 (V !"�  .ه*ا ا�
4-�� 7�"N4 k�\	 و��7 �7  +-�م��S)  و)S’   (  �FاوPH  Q��"ه*ا ا�.  

                            

 4

���ط 4(:ا�7��8ا�.�(  
 8El��	 mn�"آ�( ا�
�-D ا��+  

   

  
  
1- ;nا�)�د�� /� ا�� ;�  E=12 V  ،R1=100Ω: ا�"G,��ت .��ه� ا��Tه
ة ا��� ���ث.�4د ���F_ ا����
ات /� ا��ارة ) 1(+

     --�7 �
/� ا�"BE:� او�F ا�"�Gد�� ا��:����n ا��� ��	 
  .-^� ا����
     - 8El7 ا�� ���n�:�د�� ا��G"84 ا�)Uc=A(1-e-Bt  7� 8�4د آ AوB  7�
  .�G� 7,��ت ا��"

  .او �F	���> �"�V ��+	r ا���7 وا<)r ا+_ ��q+�N �; ا���7 -      
      -��"G��"ا� �:BE"ا� �GA �"�V �Fاو.  

2- ;n2(ا�)�د�� /� ا�� (b�4    R1=R2  . ���� ��Eن =��� t=0s/� ا����T ا�	��ا���.��ه� ا��Tه
ة ا��� ��Nث /� ه*# ا�
  �:BE"ا�Q0 . 

       - �T���� �; اA����ج ا�,��V ا�"\�و+� /� ا�"BE:� /� ا��l( ه*ة ا��ا4t=0s .  
��� ا�"BE:� ه� -       = �^--�  . q+R.C dq/dt=0: 	�7 ان ا�"�Gد�� ا��:����n ا��� �
  .  tو  R  ،C  ،Q0	����  q(t)او�F ا�G)�رة -       
  .  tو  R  ،C  ،Q0	����  i(t)اA���Q ا�G)�رة -       

   
���ط 4:( �.�

4 ا�
ا0;ا . (  

 ��9�G=sا �,l+5� ت �9ة�-�(,� r/

 ا�,( ا��N� �4ت ا�
����� ا��� 9(�G� ، �Gl"ا� 
h��Gل �9د �7 ا��N"8 /� ه*ا ا�"G��و�

\l�� �^�N��Gاض و�
�jا u�.   ا�%�د��م 
h��G7 ه*# ا��	و�7 Na  
24
11

 Z�Nى ا��م /� ا�
N� ;(�� 7� 7E"� ا�*ي.  

ا+��_ ا�%�د��م إ=��9�G ا���lط و���EE:� 79 Q^� أ+��� ا�"$����م -1
24
12Mg .  

���� �)��G ه*ا ا�G=sع-           � ;� �E:�د�� ا��G� )�اآ.  
            - �9�G=sط ا�lا�� r	�> )�4اλ  �Gl"ا�"�دة ا� 
  . �t1/2=15h; ا�Z�G أن +%] 9"

2- u\= �-/ ، 
�A �4دث 
���� ZN4 ا��م ا�":-�د +�-7 ا�u\l ا�"%�ب ��9 ا���N4. �T"� �7 ا��م ، إ<��t0=0s  ،  ZN�	
V0=5,00mL  ل ا�%�د��م���C0=10-3mol.Lا�*ي �
آ��# ا�"���   7�24 � -1 .  

  Naآ"�� ��دة ا�%�د��م  �4n1د- 
24
11

   �T�  . t1=3hا��� �)-H /� دم ا�u\l ا�"%�ب ��9 ا��

- �T�  .  -�NA=6.02.1023mol; ا�Z�G ان �9دا/��Vدرو t1ا4��l+ )ط ه*# ا����G ��9 ا��
 �T������9t1=3h  8 ا��� H,9أ ZN�     n2=2,1.10 -9mol    "%�ب آ"�� ا�"�دة �F 7�Z ا�u\l ا��7 ا��م ا�"�cdذ V2=2.00mLا�

  .7�24 ا�%�د��م 
  ZN� .���T"��7 ا��م وأن ا�%�د��م ��زع /�_ 	���5.00L  ��:�Eم ا�":-�د 	�9�)�ر ان F�Z ا�+��ن ����ي Vp  H�9اA���Q ا�
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���ط 4 (: ا�.�

4 ا�<��=( 
                                                                                                               

                                )�h Z�F ;/�+(S)  _���آm= 100g  ا�����	�9 ا
�	v0  �,-+ 7� ��-/و�� أ�� H�9A  H�9 8hأ ا�:�ا�(�

آ� و <�	��). ا�x’x).8Elا�"��ر �  .�V �F�� fى ا4��Eك ��V x/�Eة و��4ة ��Gآ�� �N^� ا�

1-  Z�Nا� H�9 �-(,"8 ا�-�ى ا�B�(S)                         .  
   aG= -f/m.                                          x          B	�D�(, ا�-�+�ن ا��B+� �����7 أ<)r أن  -2
3- �V5Gا� Q���Aآ� و ا
�   S      A                                                                   أآ�( ا�"�Gد�ت ا������ ��

 ��
Tا��v2=f(x).                                                                                 8Elا�  
4- D/

ات ) و<�-�(���د ا�"���H ا�"�$�v2   

 ����	x .�9
                                                                     y	�A�G"�ل ا�)��ن اA����V Q"� ا��
  v2(m/s)2                                                                                      .ا�	��ا��� و =�ة �Vة ا�4��Eك

5-  Z�Nدر ا��$�(S)  �,-ر /� ا����ا�"B.                                                                                      100                      

9�_ /� ه*# ا��-,� ه� A أن r"�9 إذاvB=4m/s �-�>و                                     ،  

 Z�G"ر /� ا���د�� ا�"�G� )�أآ(Bx,By).  
                                                   *cd+g=10SI.      x(m)   

                                                                                                10                                       0   
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