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� EMBED Equation.3  ��� : تقاس بـ � EMBED Equation.3  ��� ، � EMBED Equation.3  ��� : تقاس بـ � EMBED Equation.3  ���


ملاحظة : 


في حالة حساب � EMBED Equation.3  ���بوحدة الكتل الذرية يمكن حساب طاقة التفاعل بوحدة


� EMBED Equation.3  ���مباشرة بالعلاقة : 


  


� EMBED Equation.3  ���








* وحدات خاصة : 








� EMBED Equation.3  ���





� EMBED Equation.3  ���





� EMBED Equation.3  ���





� EMBED Equation.3  ���





� EMBED Equation.3  ��� يحرر طاقة تقدر بـ � EMBED Equation.3  ���
































































































































































































































   











الحصيلة الطاقوية : 





* علاقة أينشتاين : 


كل مادة كتلتها � EMBED Equation.3  ��� إدا تحولت إلى طاقة فإنها تعطي طاقة كتلتها � EMBED Equation.3  ��� تعطى بالعلاقة :           � EMBED Equation.3  ���





 -� EMBED Equation.3  ��� : الكتلة بـ � EMBED Equation.3  ��� ،  � EMBED Equation.3  ��� : سرعة الضوء في الخلاء : � EMBED Equation.3  ���





* النقص الكتلي � EMBED Equation.3  ��� : 


كتلة أي نواة أصغر دوما من مجموع كتل مكوناتها و هي متفرقة .


ندعو النقص الكتلي � EMBED Equation.3  ��� لنواة � EMBED Equation.3  ��� الفرق بين مجموع كتل النيكليونات و كتلة النواة حيث أن : 





� EMBED Equation.3  ���





* طاقة الربط النووي � EMBED Equation.3  ��� :


النقص الكتلي � EMBED Equation.3  ��� يتحول إلى طاقة تعمل على ربط النويات ببعضـــها تســمى طاقة الربط � EMBED Equation.3  ��� و هي الطاقة التي يجب توفيرها لنواة في حالـة سكون لفصـــل نيكليوناتها و تبقى في حالة سكون حيث أن :





� EMBED Equation.3  ���





* طاقة الربط لكل نوية أو نيكليون � EMBED Equation.3  ��� : 


تُحدد مدى ارتباط النويات ( النيكليونات ) ببعضها داخل النواة و تعطى بالعلاقة : 





� EMBED Equation.3  ���


- " كلما كانت طاقة الربط لكل نيكليون ذات قيمة كبيرة كلما كانت النواة أكثر استقرارا"


* الطاقة الناتجة من تفاعل الانشطار أو الاندماج : 


تعطى الطاقة المتحررة من تفاعل الانشطار أو الاندماج بعلاقة أينشتاين : 





� EMBED Equation.3  ���  حيث � EMBED Equation.3  ��� هي النقص في الكتلة و تحسب كما يلي : 





( النواتج ) � EMBED Equation.3  ��� - ( المتفاعلات ) � EMBED Equation.3  ��� = � EMBED Equation.3  ���














































































































































































































































































































تعيين  � EMBED Equation.3  ���  بيانيا : 


من أجل � EMBED Equation.3  ��� تتفكك � EMBED Equation.3  ��� نواة .


من أجل � EMBED Equation.3  ��� تتفكك � EMBED Equation.3  ���� EMBED Equation.3  ���


إي � EMBED Equation.3  ��� نواة .





     * مماس البيان عند المبدأ يعين � EMBED Equation.3  ��� .  





النشاط الإشعاعي � EMBED Equation.3  ��� :


    


� EMBED Equation.3  ��� عدد التفككات في ثانية واحدة :   � EMBED Equation.3  ���  .





� EMBED Equation.3  ��� يقاس بالبيكريل � EMBED Equation.3  ��� ، و لدينا أيضا : � EMBED Equation.3  ���     حيــث � EMBED Equation.3  ��� النشــــاط الإشعاعي الابتدائي .





التفاعلات النووية التلقائية و التفاعلات النووية المفتعلة : 


التفاعلات النووية التلقائية : 


و هي التفاعلات النووية الطبيعية التي تحدث تلقائيا للعناصر المشعة و يصدر عنها التفككان � EMBED Equation.3  ��� و إصدار � EMBED Equation.3  ��� .


التفاعلات النووية المفتعلة ( المصنعة ) : 





1 – الانشطار النووي : هو تفاعل نووي يُحدثه نيترون بطيئ عند قذفه على نواة ثقيلة انشطارية مثل � EMBED Equation.3  ��� أو � EMBED Equation.3  ��� فينتج نواتان متوسطتان و تتحرر بعض النيترونات ( من 2 إلى 3 نيترونات ) ، كما تتحرر طاقة كبيرة  .





مثال :       طاقة � EMBED Equation.3  ���





2 – الاندماج النووي : هو تفاعل نووي تندمج فيه نواتان خفيفتان لتشكلا نواة أكبر منهما و تتحرر طاقة نووية كبيرة .





مثال :       طاقة� EMBED Equation.3  ���


































































































































































































وزارة التربية الوطنية


مديرية التربية لولاية بشـــــــار                    المستوى : 3 ث ع ت


ثانوية الرائد فراج الدبدابة بشار 











































































































إصدار� EMBED Equation.3  ��� : � EMBED Equation.3  ���  � EMBED Equation.3  ���


هو إصدار إشعاع كهرومغناطيسي ذي طاقة عالية عادة ما يكون مصاحبا للإشعاعات السابقة بحيث تكون النواة الناتجة في حالة مثارة :





� EMBED Equation.3  ���� EMBED Equation.3  ���





استقرار و عدم استقرار النواة : 


ارتباط النواة : تساهم القوة النووية في ربط النويات و بالتالي في استقرار النواة أما القوة الكهروطيسية فهي تساهم في عدم استقرارها لأنها قوة تنافرية .


مجالات استقرار و عدم استقرار النواة : 


المخطط (N , Z) :


*يسمح المخطط (N,Z) بتحديد مجالات 


الاستقرار . كل الأنوية المستقرة محددة في 


مجال الاستقرار أو واد الاستقرار .


* إذا كان Z<20 الأنوية المستقرة تحقق 


الشرط :  N≈Z  .


* إذا كان Z ≤ 82    < 20 : الأنوية المستقرة 


تحقق الشرط : � EMBED Equation.3  ���  .


* إذا كان � EMBED Equation.3  ��� : كل الأنوية غير مستقرة .





قانون التناقص الإشعاعي : 


يعطى بالعبارة :   � EMBED Equation.3  ���





حيث � EMBED Equation.3  ��� عدد أنوية العنصر المشع في اللحظة :� EMBED Equation.3  ��� ،� EMBED Equation.3  ��� عدد الأنوية المتبقية بعد التفكك في اللحظة � EMBED Equation.3  ��� ،� EMBED Equation.3  ��� ثابت الإشعاعية حيث: � EMBED Equation.3  ���  يقاس بـ :� EMBED Equation.3  ���.


� EMBED Equation.3  ���هو العمر المتوسط ( أو ثابت الزمن ) و يقاس بالثانية � EMBED Equation.3  ��� .


زمن نصف العمر � EMBED Equation.3  ��� : 


هو الزمن الذي يستغرقه العنصر المشع لتفكك نصف عدد أنويته الابتدائي : 





� EMBED Equation.3  ���


































































































� EMBED Equation.3  ���النموذج النووي : 


                   يرمز للنواة بالرمز  � EMBED Equation.3  ��� .


Z : عدد البروتونات .


A : عدد النويات = عدد البروتونان (Z) + عدد النيترونات (N) : A = Z + N  


A : يسمى العدد الكتلي ، Z يسمى العدد الذري .





النشاط الإشعاعي : 


- النشاط الإشعاعي هو الإصدار التلقائي المستمر للجسيمات � EMBED Equation.3  ���.


- النشاط الإشعاعي هو ظاهرة نووية بحتة و عشوائية ، لا علاقة لها بالبنية الإلكترونية للعنصر المشع .


- النشاط الإشعاعي لا يتعلق بالحالة الفيزيائية للمواد المشعة .





معادلات التفكك : 


التفكك    : � EMBED Equation.3  ���  � EMBED Equation.3  ���


هو إصدار جسيمات ، كل جسيم منها يشبه نواة الهيليوم � EMBED Equation.3  ��� :





� EMBED Equation.3  ���





التفكك� EMBED Equation.3  ��� : � EMBED Equation.3  ���  � EMBED Equation.3  ���


هو إصدار إلكترونات سريعة  � EMBED Equation.3  ��� من النواة :





� EMBED Equation.3  ���


� EMBED Equation.3  ���


التفكك� EMBED Equation.3  ��� : � EMBED Equation.3  ���  � EMBED Equation.3  ���


هو إصدار بوزيترونات سريعة  � EMBED Equation.3  ��� من النواة :





� EMBED Equation.3  ���


� EMBED Equation.3  ���


� EMBED Equation.3  ���








































































































- قانونا الانحفاظ في التفاعلات النووية : " قانونا صودي "





عند كتابة أي تفاعل نووي يجب يتحقق ما يلي : 


* قانون انحفاظ االشحنة الكهربائية ( العدد الكتلي ) : 





( النواتج )� EMBED Equation.3  ��� = ( المتفاعلات ) � EMBED Equation.3  ���





* قانون انحفاظ عدد النويات ( العدد الكتلي ) : 





( النواتج )� EMBED Equation.3  ��� = ( المتفاعلات ) � EMBED Equation.3  ���








منحنى أسطون :


يمثل منحنى أستون تغير طاقة


الربط لكل نيوكليون � EMBED Equation.3  ��� بدلالة


عــــدد النيوكليونات � EMBED Equation.3  ��� أنظـــر 


الوثيقة المرفقة .


" كلما كانت طاقة الربط لكل 


نيكليون ذات قيمة كبيرة كلما 


كانت النواة أكثر استقرارا "














- تفسير منحنى أسطون : 





* � EMBED Equation.3  ���: الأنوية تكون مستقرة و لها طاقة الربط لكل نيكليون كبيـــرة تقارب قيمتها المطلقة نيكليون/� EMBED Equation.3  ���8 .





* � EMBED Equation.3  ���: أنوية خفيفة يمكن لها أن تتحد فيما بينها لتُكون نواة أكثر ثقلا تسمى هذه الظاهرة " الاندماج النووي " .





* � EMBED Equation.3  ���: أنوية ثقيلة غير مستقرة يمكن لها أن تنشطـر إلـى نواتــين خفيفتين و تسمى ظاهرة " الانشطار النووي " .
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الكفاءات المستهدفة :


يعرف و يوظف الرمز � EMBED Equation.3  ��� .


يوظف المخطط (N,Z) في تحديد مجالات استقرار و عدم استقرار الأنوية .


يعرف و يميز بين النشاطات الإشعاعية � EMBED Equation.3  ��� .


يعرف مميزات النشاط الإشعاعي .


يتعرف على قانون التناقص الإشعاعي .


يتعرف على ثابت الزمن و زمن نصف العمر و يميز بينهما .


يطبق مبدأ التناقص الإشعاعي في مجال التأريخ .


يعرف علاقة التكافؤ بين الكتلة و الطاقة .


يحسب النقص الكتلي و طاقة الترابط .


يعبر عن الطاقة بالجول و بالإلكترون –فولط .


يميز بين الانشطار و الاندماج النوويين و يعبر عن كل منهما بمعادلة .


ينجز الحصيلة الطاقوية لتفاعل نووي .


يعرف مبدأ مفاعل نووي . 








�





� EMBED Equation.3  ���
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