
 �ــ��ـ�ل - ا������� ا�ـ��ـ���ــ�


ى: ا�ول ث���ي                                              ا����� : �ــ�ـ�م – �ــ�ـ�ـ��ـ���ـ���
 ا�
 ا���ض ا�
��وس ر�� وا�� 

� ا����: ا����
 

     ا��
� � ا�ول: (10 نــقاط)
   �و������ �"�وي ���ع ��. ت ذر��ن ���� ��� 
�د ا����و��ت و ������ن �� 
�د ا���و����

Y2- :(k)2(L) 8  : �+�ن 
�- ا�,+* ا(��   y 14 .�/�0إن ا���ز�3 ا�2+��و�� �,�ردة ا�  
  . QX=11,2 x 10

-19 C    وي�"� X �/�0ح�? ��اة ا�A 


�- ا�������X ,Y  HIا�� ا�ZX ,ZY  G��/�0أوD� ا�0�د ا�Cري   -1. 


�- ا�,+* أآ�H ر.�+* ��اة  AأوD� ا�0�د ا�+���   -2  �/�
L A ��اة آ* 
ZX و AZY . 

أ
�T ا���ز�3 ا�2+��و�� �+* 
�/� RS أس������0O�  P �� ا���ول ا��وري  3   -3

*I�0ا��. 

 . �ه�� هCان ا��0/�ان. 3 ا��X  *I�0أ
�T ا���ز�3 ا�2+��و�� �,�ردة ا��0/�  -4

 QP=1,6x10-19 C   Qe= -1,6x10-19 C                 :                  ا���
��ت

 ا��
� � ا�%ــ#"!: (10 نــقاط)
C   ?0Zن ) 4(وأر�Z�+ا� G  ذرات Si �_�م Z�راس? �LD-ء ��+�ن  G ذرة  G ا�"�I"�Iم    

 GIDرو�Iا�� G  ء .وذرات-�L�ا ا�C�� ?� آ� �I` ?�/ا��� ?Ia�L�ا� ?bI/ا� �T0� .  �T0�

.�"�"* ذرات ا�+��Zن و ا�"�I"�Iم �_ط  

1- ?I���dة ا��
�O e_ن ح�- ��ح�Z�+م و ا��I"�I"ذرات ا� ��Z ط ا��� ����طZد ا��وا�
ح�د 

 ?Iا�2+��و�.  

إ�- أي .�ZهG أن ذرة ا��I�روGID ����ط �ZاIa��+� ?TZ? واح�ة ح�- �ح_e إس�_�اره�-2


�ة ��3h هgC ا�Cرة�O.  

3-IDرو�I0�د ذرات ا��Z ء-�L��� ا���,�رة ?Ia�L�ا� ?bI/أآ�* ا� ?bI/ا� �Dأو RS ? زiا� G

.ا��Ia�L? ا��0 ?   


�د اkزواج ا��Ib ا��اTZ?  ا����Dدة 
�- آ* ذرة-4 �Dأو.  


��n أن هCا ا���L-ء �ه -5 �� G+I�7  ا���,�رة �ـ . ���آ��ت ?Ia�L�ا� ?bI/ا� �T
 4أ

. ���آ��ت �_ط  
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