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��ه�ما�
��ه�ما�
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�ب�!�
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  .�ر�م �!�ع ا��ر � -
 
�وظف 
'دأ ا�!ط���  -

�لآ�ف  ن و*!��ت 
و����ره� 'وا�ط� ا�+وة 

  .رةا�
ؤّ�
  

�زات ا�+وة  -
�آ�ف  ن 

ا�
ؤ�رة  ل/ 
��رك 

+�ر���1 
0 ا��!�ع'  :

    

  
  درا�� �"وص  ل
�� ��رح 
�31 ��و�ن  -
  
��ر �  -�
 �
�+��
��7�ت �6د�و ��رآ�ت � ��درا

  .و
�'�ط�8
�ب �ل�رآ�ت -�!�
  إ��7ز وا��:�ل ا��"و�ر ا�
  
  
إر��ل آرة  ل/ : إ��7ز أ��ط� �و*!��ت �+�+�� -

��وي أ6+> 
)�
�+��
، ر'� 
د6و � أو )�رآ� 
 . '��'ض'�Aط أو ) 
�ر
ل�(
آ'و�� 

  

  
  :ا�+��ون اDول ���و�ن *
7�م  ل/ �آو�F أو “ G6ظ آ���


� ا�
��ظ
� إذا �م �+��
�رآ�F ا�
�وة ��:��ر ����F ا��رآ�� GAد��”    .  

درا�� ا��ر � وا�+وة 6> *
  : و*!��ت 
�Aل��

��ر � - �
 �
�+��
  .�رآ�ت 

�'�ط�8 -  �
�+��
  .�رآ�ت 
ا��
��G ا��!� > �ل�ر � وا�+وة *

�

�زات �
 F� !�ع ��س�ا�+وة ' G

�زات 
 F� ر � و�آن��!�ع ا�

�وب 
ن (�!�ع �:�ر ا��ر � �


�7ل ز
�> ":�ر G7أ(  

        ا�
�آ���كا�
�آ���كا�
�آ���كا�
�آ���ك: : : : ا�
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�7ل ا�
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�
�+��

�ا�+وة و ا��رآ�ت ا��+��

�ا�+وة و ا��رآ�ت ا��+��

�ا�+وة و ا��رآ�ت ا��+��
    ا�+وة و ا��رآ�ت ا�

��وى
��وىا�
��وىا�
��وىا�
ج م ع ت ج م ع ت ج م ع ت ج م ع ت     1111: : : : ا�     
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- �
�+��
  .ا�+وة وا��رآ�ت ا�
 
  

  .م.�� أ2
  

درا�� �ص  ل
> �ول 
�1وم ا�+وة  'ر  -
Nا���ر�.  


'دأ ا�!ط��� -.  
درا�� ا��ر � وا�+وة 6> ����> ا��رآ�ت  -

��ر � وا�
�'�ط�8 �

� ا��+��
���ول ( ا�

ن ا�و*!�� اO�آ���� ا�
+د
�  2و  1ا�7زأ�ن

  ).6> ا�و��+� ب

  - أ - ا�و��+�  
  
  
  -ب –ا�و��+�   

ا��
��G ا��!� > �ل�ر � وا��:�ر 6> ا��ر �  -  �� درس 1
�
�+��
  .6> ا��رآ�ت ا�

  

�� درس 1  - �����
  درا�� ا��ر � وا�+وة 6> ���� ا��رآ� ا�

��ل :�
���ول ا�7زء ( ا��رآ� ا�دا8ر�� ا�
��ظ

  ).ا����ث 
ن ا�و*!�� اO�آ����

  - ب –ا�و��+�  


��G �!�ع ا��ر � :�+و�م -  �� درس 1�V
�

و�!�ع ا��:�ر  

6V> ا��ر � 
�

∆ �
�+��
  .6> ا��رآ�ت ا�

  

1��
� :�+و�م  �+��

�ر�ن �ول ا��رآ�ت ا��    

  
  
  

 

 .م.�� أ 2
  

 
�ب �!�

�ل وا��:�ل ا��"و�ر ا�!��ا��درب  ل/ ا

 .6> درا�� ا��رآ�ت
  

 
��!��� '��و��+� Rا

  ا�
در�7 6> ا�
ل�ق
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�
�+��

�ا�+وة و ا��رآ�ت ا��+��

�ا�+وة و ا��رآ�ت ا��+��

�ا�+وة و ا��رآ�ت ا��+��
        ا�+وة و ا��رآ�ت ا�
        


'دأ ا�!ط��� 
'دأ ا�!ط��� 
'دأ ا�!ط��� 
'دأ ا�!ط��� ( ( ( ( ا�+��ون اDول ���و�ن ا�+��ون اDول ���و�ن ا�+��ون اDول ���و�ن ا�+��ون اDول ���و�ن ((((        
  


دGA ��ر�A> �ول ا��رآ�ت و ا�+وى
دGA ��ر�A> �ول ا��رآ�ت و ا�+وى
دGA ��ر�A> �ول ا��رآ�ت و ا�+وى
دGA ��ر�A> �ول ا��رآ�ت و ا�+وى            ا�و��+� ـ أ ـا�و��+� ـ أ ـا�و��+� ـ أ ـا�و��+� ـ أ ـ            
        

7��ماه�م ا�+د
�ء 'درا�� �رآ� D�1  ا�

�و�� ��"وى 6> ����1..) ا�آواآب وا��7وم ( '��/ أ�وا �A �1"� ا� ��

ن اه �
1� �
م �
�� ���ظ�م ����1م ا��و
��ا��و
�� اذ آ��وا �!�
دون  ل���
�G ��د�د ا��"ول ا�زرا �� و
وا��ت "لوا�1م و
�Aلف  إ 
��1م و �1 ا

  ا ��دهم 
 ��
�و�� وو"��1 'آG د�  .آ
� اه�م ا�آ��ر 
ن ا������ و ا�
�آر�ن 'ر"د و 
را�'� �رآ� ا7Rرام ا�

) م .ق 322 – 384(  �ذآر ا���ل�وف ا��و���> ار�طو) ا�!لوم ا���ز����8 ( >  لوم ا�ط'�!� 
ن '�ن ا�!ل
�ء ا�ذ�ن ��دت ا6آ�رهم 6
ARISTOTE رون�
دة � Uا�ذي ط'!�1 '�6آ�ر.  


دا  ل/ ا�
��ظ� ا��و
��  و ا��دس وا6Rآ�ر ا���8دة �Vذاك �ول �!
�!�'ر ار�طو 
ن اRواG8 ا�ذ�ن ا طوا �ظر�� �ل�رآ� و ا�+وة 
7�م 
�دي 
� هو اR �رآ�ب �آو�ن ا�
�دة  Gء ، ا���ر ، ا�1واء وآ�
اذ آ�ن �!�+د ان ا�
�دة 
�آو�� 
ن ار'0  ��"ر وه> ا��راب ، ا�

�ب 
���و�� �1ذU ا�!��"ر�'.  
  

    )  :)  :)  :)  :م م م م ....قققق    322322322322    ––––    384384384384( ( ( ( ا��رآ� وا�+وة و ا��ر �  �د ار�طو ا��رآ� وا�+وة و ا��ر �  �د ار�طو ا��رآ� وا�+وة و ا��ر �  �د ار�طو ا��رآ� وا�+وة و ا��ر �  �د ار�طو * * * * 
�> �A*0 ا�/ �وا��ن �A"� '�1 و ا��رآ�ت اRر*�� آ�ن �!�+د ار�طو ان ه��ك �و �ن 
ن ا��رآ�ت وه> ا��رآ�ت ا��لآ�� ا�


�  ن ا������ ا�ذآر�
  .ا��> ��Aلف �
�� �رآ�ت دا8ر�� 
رآزه� ��
�و�� ا��> آ�ن �!�'ره� آ�رآ�ت دا8
� و 
����� وه> ا�ا��رآ�ت ا��لآ�� ه> �رآ�ت ا7Rرام ا�

  .آوآب اRرض
  .رآ�ت ا�!���� ا��رآ�ت ا�ط'�!�� و ا��: وه> "���ن : ا��رآ�ت اRر*�� 

7��م ا�
�د�� Rن اR ��!�'طو '���1 ط�7��م ا�
�د�� ��و اRرض ا��> آ�ن ���ره� ارRوط ا+�
ن ا��رآ�ت ا�ط'�!�� �ذآر �رآ� 

ن �راب 6
ن ا�ط'�!> ان �ؤول ا�/ 
"دره� ا��راب �����ط� ��و اRرض 
آو�� ا��7��م ا�
�"� دة 
�G ا�'�Aر . ا�Rا �
ا

  .ول  ��1 ان ا"ل�1 
ن ��ر 6
ن ا�ط'�!> ان ��"� د ا�/ اR ل/ 
�G ا���ر�6+... وا�د�Aن 
�وة �7'ره�  ل/ هذا ا��وع 
ن  �1''�و�!�'ر ا�Rواع اARرى �ل�رآ�ت �رآ�ت  ���� و �Wر ط'�!�� �لوآ�1 ���3  ن ��د�� �

7��مRا Uب ا�ذي ا�د��1 أي ان هذ'��A*0 دو
� �+وة �راA �1+6�ل �رآ��1  ا��رآ� و�ر07 ا�/ �رآ��1 ا�ط'�!�� ا�ر ��6ء ا�
  .و�����ص ��/ ��!دم

أي آل
� آ��ت ا�+وة ) �����ب 
!�1 (   وآ�ن �!�'ر ان ا��ر � 6> هذU ا��رآ�ت ��!لق 
'��رة '��+وة ا�
ط'+�  ل/ ا�7�م ا�
��رك
  .آ'�رة آ��ت ا��ر � آ'�رة و��!دم  �د
� ��!دم ا�+وة

�''� �R �1 و7ود R و7ود R و7ود R و7ود (  هذا �!�> ا�F �!�+د ان 
�''� ��1 ��رآ� ��W <6ب �وة 
�''� ��1 ��رآ� ��W <6ب �وة 
�''� ��1 ��رآ� ��W <6ب �وة 
  . ))))��رآ� ��W <6ب �وة 
��دت هذU ا6Rآ�ر A�ل �رون و �� ت '�ن ا�!�م و ا��Aص ا�/ ان ا"'�ت �!�'ر 
ن ا6Rآ�ر ا�!�
�� ا�/ ان �7ء ا�!��م ا�Rط��> 

  .61632> ا�+رن ا���'0  �ر ا�ذي ا'طG هذU ا6Rآ�ر 6> آ��'F ا���1ر  �م )  م ���W )1571 – 1642ل> ���Wلو 
  
 * * * *���W���W���W���W <د ا�ر��*��ت و ا��7ر�ب       ))))م م م م     1642164216421642        ––––    1571157115711571( ( ( ( ل> ل> ل> ل

د ا�ر��*��ت و ا��7ر�ب �!�
د ا�ر��*��ت و ا��7ر�ب �!�
د ا�ر��*��ت و ا��7ر�ب �!��!� : : : :        

ا �'ر ���Wل> ان ا�
��ظ� ا�!�د�� و ا��دس R �آ���ن �درا�� ا�ظواهر ا�ط'�!�� و ا �
د ا��7ر�ب و ا�+��س آو��ل� �ل'�ث 
��+"�ء 6> ا�ظواهر ا�ط'�!�� Rس ا�طر�+� ا��7ر�'�� 6> ا�!لوم ا���ز�. وا����8 آ
� �!ود �F ا��*G 6> �ذ�ك �!�'ر ���Wل> 
ؤ

 F�:�  ��
�
6> �
و ا�+وا��ن ا���ز����8 و "���1�W وهو ا�ذي �'F ا�آون 'آ��ب آ'�ر 
��وح ا �����ا ط�ء ا�ر��*��ت دورا ا
  . ا�ر��*��ت

 F�1 �ظر�� أ��

��ظ
� �آر�� 
'رهن ����ل> 6> �ل�ل� 
ن ا���7رب و ا�'!ض  �
�+��
 �

آن ا��"ول  ل/ �رآ� دا8�

��ظ
� �آر��  �
�+��
 �

آن ا��"ول  ل/ �رآ� دا8�

��ظ
� �آر��  �
�+��
 �

آن ا��"ول  ل/ �رآ� دا8�

��ظ
� �آر��  �
�+��
 �
+ذو�6 +ذو�6 +ذو�6 +ذو�6 �
آن ا��"ول  ل/ �رآ� دا8
  و �!�'ر هذU ا���7رب آ�
�1د �
'دأ ا�!ط���   ل/ �طX أ6+> أ
لس دون 
وا"ل� �ط'�ق ا�+وة  ل��1 ل/ �طX أ6+> أ
لس دون 
وا"ل� �ط'�ق ا�+وة  ل��1 ل/ �طX أ6+> أ
لس دون 
وا"ل� �ط'�ق ا�+وة  ل��1 ل/ �طX أ6+> أ
لس دون 
وا"ل� �ط'�ق ا�+وة  ل��1


ن '!دU ��و�ن  F6!ل �
  .و �آن ���Wل> �م �!ط> �"� "ر��� �1ذا ا�
'دأآ
  
        : : : :  ))))م م م م     1727172717271727        ––––    1642164216421642( ( ( ( 
'�دئ ا���ر�ك ���و�ن 
'�دئ ا���ر�ك ���و�ن 
'�دئ ا���ر�ك ���و�ن 
'�دئ ا���ر�ك ���و�ن * * * * 

  .ي �دم أ 
��F 7ل�ل� 6> ا���ز��ء و ا�ر��*��ت ا�ذ Isaac Newton �م و�6ة ���Wل> و�د أ���ق '�و�ن 
 U�
�
'�دئ ر��*�� �ل�ل��� ا�ط'�!�� ( دون ���38 أ 
��F و '�و�F 6> آ��ب  ( F
��وا��ن ( أ�ن �ص ا�+وا��ن ا����� ا��> ��
G ا

�> �ل��ر�ك و ا�+�) ��و�ن ��Dدأ ا'
. �ون ا����ث أو 
'دأ ا��!ل�ن ا�
�'�د��ن وه> ا�+��ون اDول أو 
'دأ ا�!ط��� ، ا�+��ون ا����> أو ا�
��� 6> ا�ط'�!� ��Dوة ا�7ذب ا�!�م ا��> �!�'ر آ��دى ا�+وى ا� F�6 ون ا�7ذب ا�!�م ا�ذي  رف���  .آ
� �ص 

  و آو'ر��ك  Kepler) م  1630ـ  1571( ا �
د 6> ذ�ك  ل/ أ 
�ل ���Wل> و آ'لر
و �!�'ر هذU ا�+وا��ن ا�
'�دئ . د '�و�ن ا�
�آ���ك ا��لآ> و اDر*> و '1ذU ا�+وا��ن و� Copernic) م  1543ـ  1473( 


/ ا�
�آ���ك ا���و�و�> �� �
��� ا��> '�>  ل��1 ا�
�آ���ك ا�آ���آ> أو آ��Dا.  
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'دأ ا�!ط��� 
'دأ ا�!ط��� 
'دأ ا�!ط��� 
'دأ ا�!ط��� ( ( ( ( ا�+��ون اDول ���و�ن ا�+��ون اDول ���و�ن ا�+��ون اDول ���و�ن ا�+��ون اDول ���و�ن * * * * : (: (: (: (        

��ظ�ت ���Wل> و هو ��ص  ل/ � ���+

� و 
�
  : �!�'ر هذا ا�+��ون �"� 

�وة ��:��ر ����F ا��رآ�� ( ( ( (  GAاذا �م ��د �

� ا�
��ظ�+��
7�م  ل/ �آو�F أو �رآ�F ا� Gا��رآ�� ���6ظ آ F���� وة ��:��ر� GAاذا �م ��د �

� ا�
��ظ�+��
7�م  ل/ �آو�F أو �رآ�F ا� Gا��رآ�� ���6ظ آ F���� وة ��:��ر� GAاذا �م ��د �

� ا�
��ظ�+��
7�م  ل/ �آو�F أو �رآ�F ا� Gا��رآ�� ���6ظ آ F���� وة ��:��ر� GAاذا �م ��د �

� ا�
��ظ�+��
7�م  ل/ �آو�F أو �رآ�F ا� G6ظ آ��� ( ( ( (        
* Rهو ا�

� ا�
��ظ
� و ا��آون 6> ��س ا�
!لم أي أن ا��آون �+��
�!�'ر هذا ا��ص أول ���ون 6> ا���ز��ء �آ�6ؤ F�6 '�ن ا��رآ� ا�


ن ا��رآ�  �"�A ����.  

'دأ ا�!ط��* X*و� F� ر��''� ��:��ر  X'"� م اذ��6
آن 'ذ�ك ا �'�ر هذا ا�
'دأ آ�!ر�ف أو�> �ل+وة أو . � دور ا�+وة 6> �رآ� 7

 �1'��W رك أو��
  .آو��ل� ��ل�ل�� �لآ�ف  ن و7ود �وة 
ط'+�  ل/ ا�7�م ا�
  


��ظ� 
��ظ� 
��ظ� 
��ظ�  : : : :        

/ ا�
!��م ا��  .!ط���� أو ا�:���ل�� ا�
'�دئ ا����� ���و�ن "���� �ل�ط'�ق 6> �وع �Aص 
ن ا�
!��م �

  
        : : : : ا�'�وث ا�'�وث ا�'�وث ا�'�وث 

  .ـ ا���7رب ا��> ��م '���W �1ل>  1
  .�ول ا��رآ�  أر�طوـ أ6آ�ر  2
  .ـ أ 
�ل آو'ر��ك و آ'ل�ر و �آو'راه> �ول �رآ� ا�آواآب و ا��7وم  3
  


'دأ ا�!ط��� 
'دأ ا�!ط��� 
'دأ ا�!ط��� 
'دأ ا�!ط��� ( ( ( ( ا�+��ون اDول ���و�ن ا�+��ون اDول ���و�ن ا�+��ون اDول ���و�ن ا�+��ون اDول ���و�ن ـ ـ ـ ـ     1111: (: (: (: (        
        )  :)  :)  :)  :م م م م ....قققق    322322322322    ––––    384384384384( ( ( ( ار�طو �ل�رآ� و ا�+وة ار�طو �ل�رآ� و ا�+وة ار�طو �ل�رآ� و ا�+وة ار�طو �ل�رآ� و ا�+وة     �"ور�"ور�"ور�"ورـ ـ ـ ـ     1111ـ ـ ـ ـ     1111
  .  ل/ ا�
��ظ� ا��و
�� و ا��دس وا6Rآ�ر ا���8دة �Vذاك �ول �آو�ن ا�
�دة �!�
د* 
 * F!6ن د  Fؤ�رة  ل�
  .ان ا�7�م ا�
��رك ��و�ف  �د
� ��و�ف ا�+وة ا�
  ا��ر � ��!لق '��+وةأي آل
� آ��ت ا�+وة آ'�رة آ��ت ا��ر � آ'�رة و��!دم  �د
� ��!دم ا�+وة أي*

�''� �R�1 �و7د �رR �و7د �رR �و7د �رR �و7د �ر                    
�''� ��1آ� ��W <6ب �وة 
�''� ��1آ� ��W <6ب �وة 
�''� ��1آ� ��W <6ب �وة 
  .  آ� ��W <6ب �وة 
        )  :)  :)  :)  :م م م م     1642164216421642    ––––    1571157115711571( ( ( ( ـ �"ور ���Wل> �ل�رآ� و ا�+وة ـ �"ور ���Wل> �ل�رآ� و ا�+وة ـ �"ور ���Wل> �ل�رآ� و ا�+وة ـ �"ور ���Wل> �ل�رآ� و ا�+وة     2222ـ ـ ـ ـ     1111        
��+"�ء 6> ا�ظواهر ا�ط'�!��  * Rل� �ل'�ث و ا��
د  ل/ ا��7ر'� و ا�+��س آو�!�.  

��ظ
� �آر�� 
+ذو�6  ل/ �طX أ6+> أ
لس دون 
وا"ل� �ط'�ق ا* * * *  �
�+��
 �

��ظ
� �آر�� 
+ذو�6  ل/ �طX أ6+> أ
لس دون 
وا"ل� �ط'�ق ا�
آن ا��"ول  ل/ �رآ� دا8 �
�+��
 �

��ظ
� �آر�� 
+ذو�6  ل/ �طX أ6+> أ
لس دون 
وا"ل� �ط'�ق ا�
آن ا��"ول  ل/ �رآ� دا8 �
�+��
 �

��ظ
� �آر�� 
+ذو�6  ل/ �طX أ6+> أ
لس دون 
وا"ل� �ط'�ق ا�
آن ا��"ول  ل/ �رآ� دا8 �
�+��
 �
�+وة  ل��1 و �!�'ر هذا �+وة  ل��1 و �!�'ر هذا �+وة  ل��1 و �!�'ر هذا �+وة  ل��1 و �!�'ر هذا �
آن ا��"ول  ل/ �رآ� دا8

        ....ا��"ور آ�
�1د �
'دأ ا�!ط��� ا��"ور آ�
�1د �
'دأ ا�!ط��� ا��"ور آ�
�1د �
'دأ ا�!ط��� ا��"ور آ�
�1د �
'دأ ا�!ط��� 
        )  :)  :)  :)  :م م م م     1727172717271727    ––––    1642164216421642( ( ( ( ـ �"ور ��و�ن �ل�رآ� و ا�+وة ـ �"ور ��و�ن �ل�رآ� و ا�+وة ـ �"ور ��و�ن �ل�رآ� و ا�+وة ـ �"ور ��و�ن �ل�رآ� و ا�+وة     3333ـ ـ ـ ـ     1111        
��+"�ء 6> ا�ظواهر ا�ط'�!��  * Rل� �ل'�ث و ا��
د  ل/ ا��7ر'� و ا�+��س آو�!�.  
  *  *  *  * �

� ا�
��ظ�+��
7�م  ل/ �آو�F أو �رآ�F ا� G6ظ آ��� �

� ا�
��ظ�+��
7�م  ل/ �آو�F أو �رآ�F ا� G6ظ آ��� �

� ا�
��ظ�+��
7�م  ل/ �آو�F أو �رآ�F ا� G6ظ آ��� �

� ا�
��ظ�+��
7�م  ل/ �آو�F أو �رآ�F ا� Gو    إذاإذاإذاإذا���6ظ آ� GAو�م ��د� GAو�م ��د� GAو�م ��د� GAا��رآ�� �م ��د F���� ا��رآ�� ة ��:��ر F���� ا��رآ�� ة ��:��ر F���� ا��رآ�� ة ��:��ر F���� ة ��:��ر....        


��ظ� 
��ظ� 
��ظ� 
��ظ�  : : : : F� ر��''� 6> �:��ر  X'"� دأا�!ط��� دور ا�+وة 6> ا�7رآ� اذ'
 X*و�....        

��ظ
� A� R*0 �+وة  1 :  :  :  :  �ـــ��8ــــ3 �ـــ��8ــــ3 �ـــ��8ــــ3 �ـــ��8ــــ3  �
�+��
7�م ��آن أو ���رك '�رآ�  Gـ آ.  

0 ��
� �+وة  2                *A�  �

� �Wر 
��ظ�+��
7�م  ���رك '�رآ�  Gـ  آ.  
                3  �
�+��
7�م  ���رك '�رآ� �Wر  Gـ  آ ) �
0 ��
� �+وة) 
��ظ
� أو �Wر 
��ظ*A�    ....        

  
        ::::ـ درا�� ا��رآ� ـ درا�� ا��رآ� ـ درا�� ا��رآ� ـ درا�� ا��رآ�     2222
        ) �175��ط ص (     ::::ـ ��'�� ا��رآ� ـ ��'�� ا��رآ� ـ ��'�� ا��رآ� ـ ��'�� ا��رآ�     1111ـ ـ ـ ـ     2222

  .Dرض  ان ا��رآ� و ا��آون 
�1و
�ن ��'��ن و
�F �درا�� �رآ� 7�م 
� �7ب ا���Aر 
زود '
!لم ��ث أ��ن 
ر07 هو �طX ا
��آن '����'� �ل���رة * راآب ا����رة     : : : : 
��ل 
��ل 
��ل 
��ل .  


��رك '����'� �Z��7ر ا�
��ذ�� �لطر�ق *   .  
        )ـ ب ـ  2ـ أ ـ ، �آG  2�آG  �175��ط ص (     ::::ـ ا��+ط� ا�
��رآ� ـ ا��+ط� ا�
��رآ� ـ ا��+ط� ا�
��رآ� ـ ا��+ط� ا�
��رآ�     2222ـ ـ ـ ـ     2222


��1 ا��+ط� ا�
��رآ� �� F�
  .�رآ� هذU ا��+ط� ا�
��Aرة  ، ��ث �!ود درا�� �رآ�F ا�/ درا���درا�� �رآ� 7�م 
� ���Aر �+ط� 

�زات ا��رآ�     3333ـ ـ ـ ـ     2222

�زات ا��رآ� ـ 

�زات ا��رآ� ـ 

�زات ا��رآ� ـ 
        ::::ـ 

��ر 
��ر أ ـ ا�
��ر أ ـ ا�
��ر أ ـ ا�
  ) ـ  3�آG ـ  �176��ط ص (  :أ ـ ا�
     Fل �رآ��A رك��
7
و � اDو*�ع ا�
������ ا��> ��:ل�1 ا�
  . هو 

��ر ا��+ط� ا�
��رآ� 

� :          * اذاآ�ن �+��

� �+ول أن ا��رآ� �+��
.  
  .دا8ر��  �+ول أن ا��رآ� دا8ر��     *                                               

                                               *      �����

����� �+ول أن ا��رآ� .  
  : �و7د �و �ن ::::ب ـ ا��ر � ب ـ ا��ر � ب ـ ا��ر � ب ـ ا��ر � 

mmmmVVVVـ ا��ر � ا�و�ط��ـ ا��ر � ا�و�ط��ـ ا��ر � ا�و�ط��ـ ا��ر � ا�و�ط��    1111ب ـ ب ـ ب ـ ب ـ           : : : :        

���6 ا�
+طو � 

� ا��� G"�� <هdddd دة ا�ز

��� ا��ز
� �+ط!�1 ل/ ا� tttt∆∆∆∆  و �آ�ب:      
tttt

dddd
VVVVmmmm ∆∆∆∆

====  
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mmmmVVVV  : ط������6 ا�
+طو �     ::::    m / sm / sm / sm / s      (  (  (  (  ،  ،  ،  ،dddd( ( ( ( ا��ر � ا�و
mmmm (            ،،،،        11112222( ا� tttttttttttt −−−−====∆∆∆∆ : : : : �
  . ))))    ssss( ( ( ( ا�
دة ا�ز
��� ا��ز
        

VVVVـ ا��ر � ا�ل�ظ��ـ ا��ر � ا�ل�ظ��ـ ا��ر � ا�ل�ظ��ـ ا��ر � ا�ل�ظ��    2222ب ـ ب ـ ب ـ ب ـ    )ـ  4�آG ـ ( :         
  . ه> �ر � ا�
��رك 6> أي ��ظ� أ���ء ا��رآ�


� ا��ر � ا�ل�ظ�� ��
X '��د�د ط'�!� ا��رآ� ، ��ث اذاآ��ت �  :ا��ر � ا�ل�ظ�� �
•  �
  .��'�� �+ول أن ا��رآ� 
��ظ
��ر �  •�

�زا�دة �+ول أن ا��رآ� . 

�"� �+ول أن ا��رآ� 
�'�ط�8  •���
.  
        ::::ا��ر � ا�ل�ظ��  ا��ر � ا�ل�ظ��  ا��ر � ا�ل�ظ��  ا��ر � ا�ل�ظ��      7ـ ـ �!�ع7ـ ـ �!�ع7ـ ـ �!�ع7ـ ـ �!�ع

 �
 G ا��ر � ا�ل�ظ�� '�!�ع�
→→→→
VVVV  <ل��

/ �!�ع ا��ر � ا�ل�ظ�� ا�ذي ��
�ز '��:  


و*0 ا�
��رك  �د ا�ل�ظ� ا�
!�'رة  ::::ا�'دا�� ا�'دا�� ا�'دا�� ا�'دا��  •.        
•  G
��ر 6> ا�
و*0 ا�
!�'ر  ::::ا���
G ا���
G ا���
G ا���
�> �ل�

 .ا�Aط ا�

 .�17 ا��رآ�  ::::ا��17 ا��17 ا��17 ا��17  •


� ا��ر � ا�ل� ::::ا�طو�ل� ا�طو�ل� ا�طو�ل� ا�طو�ل�  •�� G�
  .طول ا��!�ع 'ظ��  �د ا�ل�ظ� ا�
!�'رة و �

        
        
        
        
        
            ::::��م 'طر�+��ن     ::::ـ ��G�7 ا��رآ� ـ ��G�7 ا��رآ� ـ ��G�7 ا��رآ� ـ ��G�7 ا��رآ�     4444ـ ـ ـ ـ     2222

�ب �!�
�ب أ ـ ا��"و�ر ا��!�
�ب أ ـ ا��"و�ر ا��!�
�ب أ ـ ا��"و�ر ا��!�
        ::::أ ـ ا��"و�ر ا�
��و�� �

������ و  ���

X ��� '���"ول  ل/ "ور 
������ �ل
��رك A�ل �6رات ز��ττττ  و�ر"� ��V.  

        ::::ب ـ �ر�ط ا���د�و ب ـ �ر�ط ا���د�و ب ـ �ر�ط ا���د�و ب ـ �ر�ط ا���د�و 
�G7 'وا�ط� � ���

وا*0 ا�
��رك A�ل �6رات ز G�7�آ�
�را �6لم ا��رآ� �م �!��F7 'وا�ط� �17ز ا�آ
'�و�ر �ل�"ول  ل/ �

��و�� �

������ و ττττ.  

�      5555ـ ـ ـ ـ     2222�+��

�  ـ أ�واع ا��رآ�ت ا��+��

�  ـ أ�واع ا��رآ�ت ا��+��

�  ـ أ�واع ا��رآ�ت ا��+��

� �م �"����1 ا�/ ��ث أ�واع ::::ـ أ�واع ا��رآ�ت ا��+��
  : )180ص ( ا �
�دا  ل/ ��G�7 ا��رآ�ت ا�
  

        
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  


� ا��ر � ا�ل�ظ��     6666ـ ـ ـ ـ     2222��
� ا��ر � ا�ل�ظ�� ـ ���ب ��
� ا��ر � ا�ل�ظ�� ـ ���ب ��
� ا��ر � ا�ل�ظ�� ـ ���ب ��        ::::ـ ���ب 
 <�

� ":�ر �آون∆∆∆∆ttttاذا آ�ن ا���"G ا�ز����وي  iiiitttt  �د ا�ل�ظ� iiiiVVVVا��ر � ا�ل�ظ��  �  �
��'�ن  mmmmVVVV  ا��ر � ا�و�ط��

1111iiiitttt ا�ل�ظ��ن 1111iiiitttt و −−−− :       �آ�ب   ++++
ττττ2222

MMMMMMMM
VVVVVVVV 1111iiii1111iiii

mmmmiiii
++++−−−−========  

  :  MMMM4444    ا��ر � ا�ل�ظ��  �د ا�
و*0: : : : 
��ل 
��ل 
��ل 
��ل 
ττττ2222

MMMMMMMM
VVVV 55553333

4444 ====        


آن ���ب ا��ر � ا�ل�ظ��: : : : 
��ظ� 
��ظ� 
��ظ� 
��ظ� �R  17و���ن
  .6> أول 
و*0 و AVر 
و*0  ل/ ا���D G�7ن ا��+ط��ن ا�
�7ور��ن 

ـ �!�ع �:�ر ا��ر � ـ �!�ع �:�ر ا��ر � ـ �!�ع �:�ر ا��ر � ـ �!�ع �:�ر ا��ر �     7777ـ ـ ـ ـ     2222
→→→→
VVVV∆∆∆∆ :  

MMMM    ( t )( t )( t )( t )    

→→→→
VVVV  

 �17 ا��رآ� 


����� �رآ� ����    

XXXX’’’’    XXXX    OOOO    M ( t )M ( t )M ( t )M ( t )    

→→→→
VVVV  �17 ا��رآ�  

��+�ـ
� �رآ� ����  
  

. . . . . . . . 

. 
. . . 

. 
. . . . 
. . . . . 

MMMM0000    

MMMM0000    

MMMM0000    

MMMM1111    

MMMM1111    

MMMM1111    MMMM4444    

MMMM2222    

MMMM2222    

MMMM2222    

MMMM3333    

MMMM3333    

MMMM3333    

MMMM5555    

MMMM4444    

MMMM4444    

MMMM6666    MMMM5555    

MMMM5555    

MMMM6666    

MMMM6666    

MMMM7777    

MMMM7777    

ـ 1111ا���� ـ   

ـ 2222ا���� ـ   

ـ 3333ا���� ـ  
�� ا��
آ�   

. 
. MMMM7777    

 �

��ظ �
�+��
 �رآ� 


�'�ط �
�+��
��8رآ�   

��ر � �
 �
�+��
 �رآ� 
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    �!�ع �:�ر ا��ر �
→→→→

iiiiVVVV∆∆∆∆ د ا�ل�ظ��  iiiitttt !� �ن�1111هو ا��رق '�ن ا�iiiiVVVV ++++

→→→→
1111iiiiVVVVو   −−−−

→→→→
1111iiii1111iiiiiiii: و �آ�ب   VVVVVVVVVVVV −−−−

→→→→

++++

→→→→→→→→
−−−−====∆∆∆∆  

        
        ::::ـ  ـ  ـ  ـ      1111ـ ـ ـ ـ     ���ط���ط���ط���ط* * * * 
��ر � '���ظ�م �
�G ا� �
 �
�+��
  .و��+� ا�
ر6+� ��G�7 �رآ� 

  
  
  
  
  
  
  
  
  

�8ل� D8ل� ا�D8ل� ا�D8ل� ا�Dا : : : :        

� ا��ر � ا�و�ط��  1��  . MMMM6666و  MMMM2222'�ن ا�
و*!�ن  mmmmVVVVـ أ��ب 


�> ا��ر ��ن ا�ل�ظ���ن  2���ب  MMMM5555و  MMMM3333 �د ا�
و*!�ن   VVVV5555و  VVVV3333ـ أ��ب ��

�ل �لم ر�م !���' Gآ�ل/ ا�  �
  .�م 
�ل1

ـ أر�م �!�ع �:�ر ا��ر � 3
→→→→

4444VVVV∆∆∆∆  0*و
�ب 64444MMMM> ا���

�ل �لم ر�م !���'  F"8�"A ط/ .و أذآر!� : ssss02020202....0000====ττττ                    
                                                

        : : : : ا7Dو'� ا7Dو'� ا7Dو'� ا7Dو'� * * * * 

� ا��ر � ا�و�ط�� ـ  1����ب �mmmmVVVV  و*!�ن
        MMMM6666و  MMMM2222'�ن ا�

  ssss////mmmm25252525,,,,11111111VVVV
02020202....00004444

10101010101010109999

4444

MMMMMMMM

tttt

dddd
VVVV mmmm

2222
66662222

mmmm ====⇔⇔⇔⇔
××××

××××××××============
−−−−

ττττ∆∆∆∆
  


�> ا��ر ��ن ا�ل�ظ���ن أ ـ ـ  2����ب �VVVV3333  وVVVV5555   و*!�ن
  . MMMM5555و  MMMM3333 �د ا�
  

                 ssss////mmmm75757575,,,,8888VVVV
02020202....00002222

10101010101010105555,,,,3333

2222

MMMMMMMM
VVVV 3333

2222
44442222

3333 ====⇔⇔⇔⇔
××××

××××××××========
−−−−

ττττ
  

  

    ssss////mmmm75757575,,,,13131313VVVV
02020202....00002222

10101010101010105555,,,,5555

2222

MMMMMMMM
VVVV 5555

2222
66664444

5555 ====⇔⇔⇔⇔
××××

××××××××========
−−−−

ττττ
  

 ا�ل�ظ���نـ ب ـ �
��G �!� > ا��ر ��ن   2
→→→→

3333VVVV   و
→→→→

5555VVVV و*!�ن   �د

�ل ا�
+��س    MMMM5555و  MMMM3333ا�!���'  ssss////mmmm4444CmCmCmCm1111 →→→→        ....  

  
  
  
  
  
  
  
  

ر�م �!�ع �:�ر ا��ر � *   3
→→→→

4444VVVV∆∆∆∆  0*و

�ل ا��لم  ل/ ا��آG ا���'ق  64444MMMM> ا�!���'ssss////mmmm2222cmcmcmcm1111 →→→→.    

�ب  ��� ��ل �              :))))VVVV((((VVVVVVVV 333355554444

→→→→→→→→→→→→
−−−−++++====∆∆∆∆ ⇔⇔⇔⇔     333355554444 VVVVVVVVVVVV

→→→→→→→→→→→→
−−−−====∆∆∆∆  

A"�8ص  �!�ع �:�ر ا��ر �   *
→→→→

4444VVVV∆∆∆∆ :  

        ....    MMMM4444ا��+ط�  ::::ا�'دا�� ا�'دا�� ا�'دا�� ا�'دا��  •
•  G
��ر   ::::ا���
G ا���
G ا���
G ا���
��+�م ا�
�ط'ق  ل/ ا�
 .ا�

 . �17 ا��رآ�  ::::ا��17 ا��17 ا��17 ا��17  •

5555VVVVه> ا��رق '�ن طو�ل�> ا��!� �ن  ::::ا�طو�ل� ا�طو�ل� ا�طو�ل� ا�طو�ل�  •
→→→→

3333VVVVو     
→→→→

  

3333VVVV
→→→→

−−−−  

5555VVVV
→→→→

 

→→→→

4444VVVV∆∆∆∆  

. . . . . . . . MMMM0000    MMMM1111    MMMM4444    MMMM2222    MMMM3333    MMMM5555    MMMM6666    MMMM7777    

    �17 ا��رآ� �17 ا��رآ� �17 ا��رآ� �17 ا��رآ� 

. MMMM8888    

10101010    cmcmcmcm    

. . . . . . . . MMMM0000    MMMM1111    MMMM4444    MMMM2222    MMMM3333    MMMM5555    MMMM6666    MMMM7777    

    �17 ا��رآ� �17 ا��رآ� �17 ا��رآ� �17 ا��رآ� 

. MMMM8888    

10101010    cmcmcmcm    

→→→→

5555vvvv  
→→→→

3333vvvv  4444VVVV
→→→→

∆∆∆∆  
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 ���ssss////mmmm5555VVVV4444  : ه�د ====∆∆∆∆  

   ��'���:            ssss////mmmm5555VVVV75757575,,,,888875757575,,,,13131313VVVVVVVVVVVV 4444333355554444 ====⇔⇔⇔⇔−−−−====−−−−==== ∆∆∆∆∆∆∆∆  

  

3333     �
�+��

� ـ ا�+وة و ا��رآ�ت ا��+��

� ـ ا�+وة و ا��رآ�ت ا��+��

� ـ ا�+وة و ا��رآ�ت ا��+��
        ::::ـ ا�+وة و ا��رآ�ت ا�

� و ا�+وة ا���'��     1111ـ ـ ـ ـ     3333�+��

� و ا�+وة ا���'�� ـ ا��رآ� ا��+��

� و ا�+وة ا���'�� ـ ا��رآ� ا��+��

� و ا�+وة ا���'�� ـ ا��رآ� ا��+��
        ::::ـ ا��رآ� ا�

��ر � '���ظ�م : : : : 
��ل 
��ل 
��ل 
��ل �
��+�وة ا�
��ر � '���ظ�م ا��رآ� ا��
��+�وة ا�
��ر � '���ظ�م ا��رآ� ا��
��+�وة ا�
��ر � '���ظ�م ا��رآ� ا��
��+�وة ا�
        ::::ا��رآ� ا�
        ::::        ـ ـ ـ ـ     2222ـ ـ ـ ـ     ���ط���ط���ط���ط* * * * 


�ط�ط ، �
ر '
�ز 'آرة �*Rد�م ا  ، Gط طو��A' ر�'ط
0  ل/ ط�و�� أ6+�� 
ل��ء  ر'� 
ر�'ط� '��د طر6> ر'�!� طر�16 ا����> 

�'�� 6> رآن ا�ط�و�� ، و ا�طرف اADر �ل�Aط 
ر�'ط '7�م "لب �
آ�F ا��R+�ل ���و���  <6 �
 . ا��آGآ

 

 

 

 

 

 
  .�!� ���ر دا8
� ا�/ ��س ا�+�
� A�ل ا��رآ� ��رك ا�!ر'� �����1 ، �6��ظ أن 
ؤ�ر ا�ر'

��و�� �دره� �
 ���
�'� �ل�رآ� ا��> أAذت 6> �6رات ز�!�
�ssss1010101025252525,,,,6666!ط>  �
��� �ل"ور ا� 2222−−−−××××====ττττ<6 �
                .أد��U    ا�و��+�    آ
        

                
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        

�8ل� D8ل� ا�D8ل� ا�D8ل� ا�Dا : : : :        
        : : : : أ ـ ا�درا�� ا��!� �� أ ـ ا�درا�� ا��!� �� أ ـ ا�درا�� ا��!� �� أ ـ ا�درا�� ا��!� �� 

ـ ا����A 3"�8ص ا�+وة  1
→→→→
FFFF   �+'ط
  .  ـ  1 ل/ ا��آG ـ  ا�!ر'� و 
�ل�1 آ���� 6> و*!�ن 
�Aل��ن ل/ا�

  .  .      MMMM7 7 7 7 , M, M, M, M5555, M, M, M, M3333    , M, M, M, M1111     �د ا�
وا*vvvv7 7 7 7 ,v,v,v,v5 5 5 5 ,v,v,v,v3 3 3 3 , v, v, v, v1111 0,ا��ر �ت ��م ـ ا��ب  2

�ل ا��لم 2ـ 
�G أ�!� هذU ا��ر �ت  ل/ ا��آG ـ  3!��ssss////mmmm1111cmcmcmcm1111    ـ '� →→→→   .  


�ذا ���ظ    MMMM6666    ,M,M,M,M4444    , M, M, M, M2222ا�
وا*0   �د v∆v∆v∆v6 6 6 6 , , , , ∆v∆v∆v∆v4 4 4 4 , , , , ∆v∆v∆v∆v2222∆ , , , , �   �:�ر ا��ر ـ أ��ب ��م  4.  


�G أ�!� �:�ر ا��ر �ـ  5 
→→→→

2222VVVV∆∆∆∆  ،
→→→→

4444VVVV∆∆∆∆  ،
→→→→

6666VVVV∆∆∆∆   0*وا
   ـ  3 ل/ ا��آG ـ       MMMM6666    ,M,M,M,M4444    , M, M, M, M2222 6> ا�


�ل ا��لم       !���'ssss////mmmm5555,,,,0000cmcmcmcm1111 →→→→ 
�ذا ���ظ    ،.  

 �:�ر ا��ر �ـ ��رن آ���� A"�8ص �!�ع  6
→→→→
VVVV∆∆∆∆  !�ع ا�+وة�8ص �"A و

→→→→
FFFF /ط'+�  ل
  .ا�!ر'� ؟ 
�ذا �����3  ا�

        ::::�'����� �'����� �'����� �'����� ـ ا�درا�� اـ ا�درا�� اـ ا�درا�� اـ ا�درا�� ا    بببب

�د  ل/ ا����7�ت ا���'+� و '����Aر ��ظ� ا�
رور '��
و*0  1� R�' ـMMMM0000    دأ'
    ، ��
  �Zز

       <�bا�7دول ا G
  : أآ
  

Gآ�ا�Gآ�ا�Gآ�ا�Gآ�ا�  

. . . . . . . . MMMM0000    MMMM1111    MMMM4444    MMMM2222    MMMM3333    MMMM5555    MMMM6666    MMMM7777    

 Gآ�ا� Gآ�ا� Gآ�ا� Gآ�ـ 1111ـ ا�     �17 ا��رآ� �17 ا��رآ� �17 ا��رآ� �17 ا��رآ�  

. MMMM8888    

5 cm5 cm5 cm5 cm    

. . . . . . . . MMMM0000    MMMM1111    MMMM4444    MMMM2222    MMMM3333    MMMM5555    MMMM6666    MMMM7777    

 Gآ�ا� Gآ�ا� Gآ�ا� Gآ�ـ 2222ـ ا�  
    �17 ا��رآ� �17 ا��رآ� �17 ا��رآ� �17 ا��رآ� 

. MMMM8888    

5 cm5 cm5 cm5 cm    

. . . . . . . . MMMM0000    MMMM1111    MMMM4444    MMMM2222    MMMM3333    MMMM5555    MMMM6666    MMMM7777    

 Gآ�ا� Gآ�ا� Gآ�ا� Gآ�ـ 3333ـ ا�  
� � � � �17 ا��رآ�17 ا��رآ�17 ا��رآ�17 ا��رآ     

. MMMM8888    

5 cm5 cm5 cm5 cm    
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              V ( m / s )V ( m / s )V ( m / s )V ( m / s )  
              t (s )t (s )t (s )t (s )  

  
�ب   V = f ( t )V = f ( t )V = f ( t )V = f ( t )ـ أر�م 
���> ا��ر � 'د��R ا�ز
ن 2��
  .'����Aر �لم ر�م 
  .ـ 
�هو �آG ا�'��ن ا��> ��"لت  ل�F ؟ ا����3 ا�!��� ا��> �ر'ط '�ن ا��ر � و ا�ز
ن  3
4 
�ر � ا� 3����  .         ��MMMM8888رك  6> ا�
و*0ـ ا
���6 ا���"ل� '�ن ا�
و*!�ن  5
        ، �م �cآد 
ن ا�����7 '+��س 
'��ر  ل/ ا���MMMM8888 G�7و  MMMM0000ـ �دد ا�

        : : : : ا7Dو'� ا7Dو'� ا7Dو'� ا7Dو'� 
        : : : : أ ـ ا�درا�� ا��!� �� أ ـ ا�درا�� ا��!� �� أ ـ ا�درا�� ا��!� �� أ ـ ا�درا�� ا��!� �� 

A"�8ص ا�+وة  �جا����ـ  1
→→→→
FFFF   �+'ط
  . ل�1 آ���� 6> و*!�ن 
�Aل��ن �
��ا�!ر'� و  ل/ا�

  .هو ا��Aط  ::::ا���
G ا���
G ا���
G ا���
G * * * *  .ه> �+ط� ا�ر'ط  ) :) :) :) :�+ط� ا����cر �+ط� ا����cر �+ط� ا����cر �+ط� ا����cر ((((دا�� دا�� دا�� دا�� ا�'ا�'ا�'ا�'* * * *     

� ��'�� ( ا�
+دار ا��> ���ر ا��F ا�ر'�!�  ::::ا�طو�ل� ا�طو�ل� ا�طو�ل� ا�طو�ل� * * * *                     .
0 �17 ا��رآ�  ::::ا��17 ا��17 ا��17 ا��17 * * * * ��. (  

                           

        
        
        
        
 .  .          MMMM7 7 7 7 , M, M, M, M5555,,,,    MMMM3333    , M, M, M, M1111     �د ا�
وا*vvvv7 7 7 7 ,v,v,v,v5 5 5 5 ,v,v,v,v3 3 3 3 , v, v, v, v1111  0,ا��ر �ت ��م  ـ ���ب 2

  ssss////mmmm6666,,,,0000VVVV
1010101025252525,,,,66662222

1010101055555555,,,,1111

2222

MMMMMMMM
VVVV 11112222

2222
22220000

1111 ====⇔⇔⇔⇔
××××××××

××××××××======== −−−−

−−−−

ττττ
  

MMMM7777        MMMM5555        MMMM3333        MMMM1111    0*وا
        ا�
وا*0ا�
وا*0ا�
وا*0ا�

 VVVV7777        VVVV5555        VVVV3333        VVVV1111           ر �ت�    ا��ر �ت   ا��ر �ت   ا��ر �ت   ا�


� ا��ر �     0,60,60,60,6        1,41,41,41,4        2,22,22,22,2        3,03,03,03,0��
� ا��ر � ��
� ا��ر � ��
� ا��ر � ��V ( m / s )V ( m / s )V ( m / s )V ( m / s )        
  

�ل ا��لم G2 أ�!� هذU ا��ر �ت  ل/ ا��آG ـ �
��ـ  3!��ssss////mmmm1111cmcmcmcm1111    ـ '� →→→→   .  
  
  
  
  
  
  
  
  .    MMMM6666    ,M,M,M,M4444    , M, M, M, M2222ا�
وا*0   �د v∆v∆v∆v6 6 6 6 , , , , ∆v∆v∆v∆v4 4 4 4 , , , , ∆v∆v∆v∆v2222∆    ,,,, �   ـ أ��ب ��م �:�ر ا��ر  4
  

 �
�� .��'�� ��'�� ��'�� ��'��  ∆∆∆∆�VVVV��ظ أن 

 G أ�!� �:�ر ا��ر ��
�ـ � 5
→→→→

2222VVVV∆∆∆∆  ،
→→→→

4444VVVV∆∆∆∆  ،
→→→→

6666VVVV∆∆∆∆  

  ـ  2 ل/ ا��آG ـ    MMMM6666    ,M,M,M,M4444    , M, M, M, M2222 6> ا�
وا*0 

�ل ا��لم      !���'ssss////mmmm5555,,,,0000cmcmcmcm1111 →→→→   .  
  
  
  
  
  
  
  

��ظ  أن أ�!��
→→→→
VVVV∆∆∆∆*  ط   ��1 ��س�Aهو ا� G
  . ا��17 وه> �17 ا��رآ���1 ��س * ا���

MMMM6666        MMMM4444        MMMM2222    0*وا
        ا�
وا*0ا�
وا*0ا�
وا*0ا�

∆v∆v∆v∆v6666  ∆v∆v∆v∆v4444  ∆v∆v∆v∆v2222  � ر�  �:�ر ا��ر ��:�ر ا��ر ��:�ر ا��ر ��:�ر ا�


� �:�ر ا��ر �     0,80,80,80,8        0,80,80,80,8        0,80,80,80,8��
� �:�ر ا��ر � ��
� �:�ر ا��ر � ��
� �:�ر ا��ر � ��△V△V△V△V        

. . . . . . . . MMMM0000    MMMM1111    MMMM4444    MMMM2222    MMMM3333    MMMM5555    MMMM6666    MMMM7777    

 Gآ�ا� Gآ�ا� Gآ�ا� Gآ�ـ 2222ـ ا�     �17 ا��رآ� �17 ا��رآ� �17 ا��رآ� �17 ا��رآ�  

. MMMM8888    

→→→→

1111vvvv  

→→→→

3333vvvv
→→→→

5555vvvv  

→→→→

7777vvvv

. . . . . . . . MMMM0000    MMMM1111    MMMM4444    MMMM2222    MMMM3333    MMMM5555    MMMM6666    MMMM7777    

 Gآ�ا� Gآ�ا� Gآ�ا� Gآ�ـ 1111ـ ا�     �17 ا��رآ� �17 ا��رآ� �17 ا��رآ� �17 ا��رآ�  

. MMMM8888    

→→→→
FFFF  

→→→→
FFFF  

. . . . . . . . MMMM0000    MMMM1111    MMMM4444    MMMM2222    MMMM3333    MMMM5555    MMMM6666    MMMM7777    

 Gآ�ا� Gآ�ا� Gآ�ا� Gآ�ـ 3333ـ ا�     �17 ا��رآ� �17 ا��رآ� �17 ا��رآ� �17 ا��رآ�  

. MMMM8888    
→→→→

2222VVVV∆∆∆∆  
→→→→

4444VVVV∆∆∆∆  
→→→→

6666VVVV∆∆∆∆  
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 �:�ر ا��ر �ـ ا�
+�ر�� '�ن  A"�8ص �!�ع  6
→→→→
VVVV∆∆∆∆  !�ع ا�+وة�8ص �"A و

→→→→
FFFF   �'ط'+�  ل/ ا�!ر
  .ا�

 �ل+وة
→→→→
FFFF � ر� و �!�ع �:�ر ا�

→→→→
VVVV∆∆∆∆  * : G

���ه
� ��'��ن* ��س ا��17 * ��س ا�����    ....        

 3����ا�+وة  �
→→→→
FFFF  !�ع � و�ر � �:�ر ا�

→→→→
VVVV∆∆∆∆ 8ص�"Aس ا��� �
  . أن �1

        ))))    185185185185ص ص ص ص ( ( ( ( : : : : ����7 ����7 ����7 ����7 

  6> ���� �ط'�ق 6> �17 ا��رآ� �وةـ  1
→→→→
FFFF  �� �!� ��'�� ) �17 و �
�� ، �
��
� �6ن ) �+��
  :  ل/ 7�م ���رك '�رآ� 

 �!�ع �ر � ا�
��رك* 
→→→→
VVVV ل/ ��س  ���6ظ G

�F  و ��زا�د ا��17و ��س  ا�����  .'���ظ�م

 ��!�ع �:�ر ا��ر �* 
→→→→
VVVV∆∆∆∆ �
��ر و  ��
   ، ��'�� �دةه> �17 ا��رآ� و  �17
�ط'+�  ل/ ا�

��ر � '���ظ�م    �
 �
�+��
  . �+ول أن ا��رآ� 

ـ 6> ���� �ط'�ق 6>  آس �17 ا��رآ� �وة   2
→→→→
FFFF  �� �!� ��'�� ) �17 و �
�� ، �
��
� �6ن ) �+��
  :  ل/ 7�م ���رك '�رآ� 

�!�ع �ر � ا�
��رك * 
→→→→
VVVV  6ظ  ل/ ��س���G

�F '���ظ�م  و �����ص ا��17و ��س  ا�����. .  

��!�ع �:�ر ا��ر � * 
→→→→
VVVV∆∆∆∆ �
��ر و  ��
  ��'�� ، �دةه>  آس �17 ا��رآ� و  �17
�ط'+�  ل/ ا�


�'�ط�8 '���ظ�م       �
�+��
  . �+ول أن ا��رآ� 
  

 �
�  38��� �
�  38��� �
�  38��� �
�  38��� : : : :        

 �
�+��
: 6> ا��رآ�ت ا�
→→→→
FFFF  و

→→→→
VVVV∆∆∆∆و ��س ا��17 و ��:�ران '��س ا�آ���� G
   :  �����ن �و7دو  �1
� ��س ا���

 1 �+��

� ا�
�:�رة '���ظ�م ـ ا��رآ� ا� ) :F  = ، ت'��VVVV∆∆∆∆ = ت'��(  

��ر � '���ظ�م                �
 �
�+��
،  '���ظ�م��زا�د  V: ( أ ـ ا��رآ� 
→→→→
FFFF  و

→→→→
VVVV∆∆∆∆س�� �
  .)�17 ا��رآ�   �1


�'�ط�8                  �
�+��
،   '���ظ�م  �����ص V: ( '���ظ�م ب ـ ا��رآ� 
→→→→
FFFF  و

→→→→
VVVV∆∆∆∆ �
  .)ا��رآ�   �17�17  آس  �1

3  �

� ا�
��ظ�+��

!دو
�ن  Fو  ∆∆∆∆V  ، ��'��VVVV: ( ـ ا��رآ� ا�( .  

        : : : : �'����� �'����� �'����� �'����� ـ ا�درا�� اـ ا�درا�� اـ ا�درا�� اـ ا�درا�� ا    بببب
  :ـ  أآ
�ل ا�7دول  1
  
ـ ر�م 
���> ا��ر �  2

 ��Rن'د
  ا�ز
V = f ( t )V = f ( t )V = f ( t )V = f ( t )   ب���
  .'����Aر �لم ر�م 

  

        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        

2,62,62,62,6        2,22,22,22,2        1,81,81,81,8        1,41,41,41,4        1,01,01,01,0        0,60,60,60,6            V ( m / s )V ( m / s )V ( m / s )V ( m / s )        
37,5037,5037,5037,50        31,2531,2531,2531,25        25,0025,0025,0025,00        18,7518,7518,7518,75        12,5012,5012,5012,50        6,256,256,256,25        0000        222210101010))))ssss((((tttt −−−−××××        

V ( m / s )V ( m / s )V ( m / s )V ( m / s )    

222210101010))))ssss((((tttt −−−−××××

0,05 s0,05 s0,05 s0,05 s    

0,25 m/s0,25 m/s0,25 m/s0,25 m/s    

0,0,0,0,2222    

0,0,0,0,6666    

2,62,62,62,6    

6666,,,,25252525        37,537,537,537,5        
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  .�آG ا�'��ن و ا�����ج ا�!��� ا��> �ر'ط '�ن ا��ر � و ا�ز
ن  ـ 3
    R م�+��

ن ا��آG  ا�'��ن Aط  Fد���!

ر '��
'دأ �     :bbbbatatatatVVVV 
�G ا�'��ن  aaaa و��'��ن   bbbbو  ��aaaaث       ====++++ G�
�.  
  .         MMMM8888ـ ا�����ج �ر � ا�
��رك  6> ا�
و*0 4

ssss////mmmm4444,,,,3333VVVV و 
�t  = t  = t  = t  = 0,0,0,0,5555    ssss    �����' F  �آون     MMMM8888     �د ا�
و*0 ==== 

���6 ا���"ل� '�ن ا�
و*!� 5
  .، �م ا��cآد 
ن ا�����7 '+��س 
'��ر  ل/ ا���MMMM8888  G�7 و MMMM0000ن ـ ��د�د ا�
  
���� �'F ا�
��رف :                                      
��ظ� *   
  2/اRر���ع ) ا�+� دة ا�آ'رى + ا�+� دة ا�":رى = ( 
  


ن ا�'��ن * V = f ( t )V = f ( t )V = f ( t )V = f ( t )         :mmmm9999,,,,0000MMMMMMMM
2222

5555,,,,0000))))2222,,,,00004444,,,,3333((((
SSSSMMMMMMMMxxxx 8888000088880000 ====⇔⇔⇔⇔

××××++++============∆∆∆∆  

 * G�7�
ن ا�� :  mmmm9999,,,,0000MMMMMMMM10101010555518181818MMMMMMMM 88880000
2222

88880000 ====⇔⇔⇔⇔××××××××==== −−−−  

 38��� 38��� 38��� 38��� : : : :        
��+�م    V = f ( t )V = f ( t )V = f ( t )V = f ( t )اذا آ�ن ا�'��ن  ـ  1
  : و     و ا��ر � 
وA    �'7ط 

��ر � '���ظ�م     �
 �
�+��

و7ب ���6رآ�  Fل�
  .أ ـ 

�'�ط�8 '���ظ�م      �
�+��
���ب ���6رآ�  Fل�
  .ب ـ 
     �

��ظ �
�+��

!دوم ���6رآ�  Fل�
  .7ـ ـ 
���6 ا�
+طو � '�ن ا�ل�ظ��ن ـ �
آن ���ب ا 2
�tttt1111   وtttt2222       ورة '�ن"�
���� ا�
��ب ا��'V = f ( t )V = f ( t )V = f ( t )V = f ( t )     ، ، ، ،V=0V=0V=0V=0 


�ن  �+��
  .     tttt2222و   tttt1111و ا�
  

� ـ ـ ـ ـ     2222ـ ـ ـ ـ     3333�+��

� ا�
Aطط�ت ا�'����� �ل�رآ�ت ا��+��

� ا�
Aطط�ت ا�'����� �ل�رآ�ت ا��+��

� ا�
Aطط�ت ا�'����� �ل�رآ�ت ا��+��
        ::::ا�
Aطط�ت ا�'����� �ل�رآ�ت ا�

� ا�
��ظ
�     1111ـ ـ ـ ـ     2222ـ ـ ـ ـ     3333�+��

� ا�
��ظ
� ـ ا��رآ� ا��+��

� ا�
��ظ
� ـ ا��رآ� ا��+��

� ا�
��ظ
� ـ ا��رآ� ا��+��
        : : : : ـ ا��رآ� ا�

 G"طط ا��واA
            V = cstV = cstV = cstV = cst))))��'ت ��'ت ��'ت ��'ت ( ( ( (                     ،،،،                V = f ( t )V = f ( t )V = f ( t )V = f ( t ): : : :     ط  ا��ر � ط  ا��ر � ط  ا��ر � ط  ا��ر � أ ـ 
Aطأ ـ 
Aطأ ـ 
Aطأ ـ 
Aط                                                                                X = f ( t )X = f ( t )X = f ( t )X = f ( t ): : : : أ ـ 
Aطط ا��وا"G أ ـ 
Aطط ا��وا"G أ ـ 
Aطط ا��وا"G أ ـ 
  
  

        
        
        
        

� ا�
�:�رة '���ظ�م     2222ـ ـ ـ ـ     2222ـ ـ ـ ـ     3333�+��

� ا�
�:�رة '���ظ�م ـ ا��رآ� ا��+��

� ا�
�:�رة '���ظ�م ـ ا��رآ� ا��+��

� ا�
�:�رة '���ظ�م ـ ا��رآ� ا��+��
        : : : :     ـ ا��رآ� ا�
ΙΙΙΙ      ر � '���ظ�م���

� ا��+��
��ر � '���ظ�م  ـ ا��رآ� ا��

� ا��+��
��ر � '���ظ�م  ـ ا��رآ� ا��

� ا��+��
��ر � '���ظ�م  ـ ا��رآ� ا��

� ا��+��
        : : : : ـ ا��رآ� ا�

 G"طط ا��واA
                        ��زا�د '���ظ�م��زا�د '���ظ�م��زا�د '���ظ�م��زا�د '���ظ�م    V = f ( t )V = f ( t )V = f ( t )V = f ( t )            ،،،،        VVVV: : : :     أ ـ 
Aطط  ا��ر � أ ـ 
Aطط  ا��ر � أ ـ 
Aطط  ا��ر � أ ـ 
Aطط  ا��ر �                                                                                 X = f ( t )X = f ( t )X = f ( t )X = f ( t ): : : : أ ـ 
Aطط ا��وا"G أ ـ 
Aطط ا��وا"G أ ـ 
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