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  أو ر�A� إ�$ ا�ط
�ق ا�Aلوي     


آن و ا��9ص ا��*�رك �
�د�د�د�د    ––––    1111�
آن و ا��9ص ا��*�رك �
د  ا��9ص ا��
آن و ا��9ص ا��*�رك �
د  ا��9ص ا��
آن و ا��9ص ا��*�رك �
د  ا��9ص ا�����م        د  ا��9ص ا��
���ما��Aلم  ا��ر*�ط  ��
���ما��Aلم  ا��ر*�ط  ��
���ما��Aلم  ا��ر*�ط  ��
        ا��Aلم  ا��ر*�ط  �
        ا��*�رآ� ��و ا��84 ؟ا��*�رآ� ��و ا��84 ؟ا��*�رآ� ��و ا��84 ؟ا��*�رآ� ��و ا��84 ؟    

2222    ----    

آن و ا��9ص ا��*�رك ��
آن و ا��9ص ا��*�رك �
�دد ا��9ص ا��
آن و ا��9ص ا��*�رك �
�دد ا��9ص ا��
آن و ا��9ص ا��*�رك �
�دد ا��9ص ا�����م    ا��Aلم ا��ر*�ط ا��Aلم ا��ر*�ط ا��Aلم ا��ر*�ط ا��Aلم ا��ر*�ط         �دد ا��9ص ا��
���م��
���م��
���م��
�        
        ا��*�رآ� ��و ا��ل$ ؟ا��*�رآ� ��و ا��ل$ ؟ا��*�رآ� ��و ا��ل$ ؟ا��*�رآ� ��و ا��ل$ ؟    


آن و ا��9ص ا��*�رك �
 ا��Aلم  ا��ط�
 ا�ر�
 ؟    ----    3333�
آن و ا��9ص ا��*�رك �
 ا��Aلم  ا��ط�
 ا�ر�
 ؟�دد ا��9ص ا��
آن و ا��9ص ا��*�رك �
 ا��Aلم  ا��ط�
 ا�ر�
 ؟�دد ا��9ص ا��
آن و ا��9ص ا��*�رك �
 ا��Aلم  ا��ط�
 ا�ر�
 ؟�دد ا��9ص ا��        �دد ا��9ص ا�


 ا��Aلم ا��ط�
        VVVVB  B  B  B  = V= V= V= VAAAAإذا آ
�ت  إذا آ
�ت  إذا آ
�ت  إذا آ
�ت      ––––    4444�

 ا��Aلم ا��ط��

 ا��Aلم ا��ط��

 ا��Aلم ا��ط��         

  ا��Aلم  ا��ر*�ط  �ـ �
  ا��Aلم  ا��ر*�ط  �ـ �
  ا��Aلم  ا��ر*�ط  �ـ �
  ا��Aلم  ا��ر*�ط  �ـ     AAAAأ��ب �ر�� أ��ب �ر�� أ��ب �ر�� أ��ب �ر��     . . . . ا�ر�
 ا�ر�
 ا�ر�
 ا�ر��    BBBB    ....    
        
        


ر ��*.�م �
ر ��*.�م ا�ر�م ا��.
�8 ��/8 ��طط ا��ر�� ��*�رك �*�رك و�ق ��
ر ��*.�م ا�ر�م ا��.
�8 ��/8 ��طط ا��ر�� ��*�رك �*�رك و�ق ��
ر ��*.�م ا�ر�م ا��.
�8 ��/8 ��طط ا��ر�� ��*�رك �*�رك و�ق ��        ا�ر�م ا��.
�8 ��/8 ��طط ا��ر�� ��*�رك �*�رك و�ق �
1111 - - - -  
        ....�دد �دد �را�8 ا��رآ� و ا���
ل ا�ز��
 �آ8 ��2
 �دد �دد �را�8 ا��رآ� و ا���
ل ا�ز��
 �آ8 ��2
 �دد �دد �را�8 ا��رآ� و ا���
ل ا�ز��
 �آ8 ��2
 �دد �دد �را�8 ا��رآ� و ا���
ل ا�ز��
 �آ2�� 8

 ط���A ا��رآ� �
 آ8 �ر�ل� �� ا�*Aل�8 ؟�
 ط���A ا��رآ� �
 آ8 �ر�ل� �� ا�*Aل�8 ؟�
 ط���A ا��رآ� �
 آ8 �ر�ل� �� ا�*Aل�8 ؟�
 ط���A ا��رآ� �
 آ8 �ر�ل� �� ا�*Aل�8 ؟ - - - - 2222�        

�� ا��.طو�� �
 آ8 �ر�ل� - - - - 3333�
�� ا��.طو�� �
 آ8 �ر�ل�أ��ب ا���
�� ا��.طو�� �
 آ8 �ر�ل�أ��ب ا���
�� ا��.طو�� �
 آ8 �ر�ل�أ��ب ا���    . . . . أ��ب ا��


ع *�5ر ا��ر�� �
 آ8 �ر�ل�     - - - - أأأأ     - - - - 4444A9 آ8 �ر�ل� أذآر ���زات 

ع *�5ر ا��ر�� �A9 آ8 �ر�ل� أذآر ���زات 

ع *�5ر ا��ر�� �A9 آ8 �ر�ل� أذآر ���زات 

ع *�5ر ا��ر�� �A9 أذآر ���زات    
        ا�*�*I ���زات ���ل� ا�.وى ا��ط�.� �ل$ ا��*�رك �
 آ8 �ر�ل�ا�*�*I ���زات ���ل� ا�.وى ا��ط�.� �ل$ ا��*�رك �
 آ8 �ر�ل�ا�*�*I ���زات ���ل� ا�.وى ا��ط�.� �ل$ ا��*�رك �
 آ8 �ر�ل�ا�*�*I ���زات ���ل� ا�.وى ا��ط�.� �ل$ ا��*�رك �
 آ8 �ر�ل�    - - - - بببب                                        

        �*Aل�A*� 8ل�A*� 8ل�A*� 8ل�8     ��������ـ �
ه
 ا��ر�ل� ا�*
 �آون ��2
 ��دأ ا�Aط
�� ��.ق ؟ ـ �
ه
 ا��ر�ل� ا�*
 �آون ��2
 ��دأ ا�Aط
�� ��.ق ؟ ـ �
ه
 ا��ر�ل� ا�*
 �آون ��2
 ��دأ ا�Aط
�� ��.ق ؟ ـ �
ه
 ا��ر�ل� ا�*
 �آون ��2
 ��دأ ا�Aط
�� ��.ق ؟     5555                
        ....ا���طط ا���طط ا���طط ا���طط     أذآر �/
; �ن ا�وا"� ���د هذاأذآر �/
; �ن ا�وا"� ���د هذاأذآر �/
; �ن ا�وا"� ���د هذاأذآر �/
; �ن ا�وا"� ���د هذا    - - - - 6666                
        
        
        
        

AAAA    

BBBB    

AAAA    
BBBB    CCCC    

V ( m /V ( m /V ( m /V ( m /    s )s )s )s )    

10101010    

22220000    

t (s )t (s )t (s )t (s )    

. 

MMMM10101010    

MMMM10101010    

. . . . . . . . . . 
. . . 

. 
. . . . . 

. . . . . . . 

MMMM0000    

MMMM0000    

MMMM0000    

MMMM1111    

MMMM1111    

MMMM1111    
MMMM4444    

MMMM2222    

MMMM2222    

MMMM2222    

MMMM3333    

MMMM3333    

MMMM3333    

MMMM5555    

MMMM4444    

MMMM4444    

MMMM6666    
MMMM5555    

MMMM5555    

MMMM6666    

MMMM6666    

MMMM7777    

MMMM9999    

MMMM7777    MMMM8888    

ـ 1111ا���� ـ   

ـ 2222ا���� ـ   

ـ 3333ا���� ـ  
�� ا��
آ�   

. 

MMMM9999    MMMM10101010    

. . 

. . 

MMMM9999    MMMM8888    

MMMM8888    MMMM7777    

. 
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     ��X = f(t) X = f(t) X = f(t) X = f(t)طط ا�4وا�8 ��طط ا�4وا�8 ��طط ا�4وا�8 ��طط ا�4وا�8         - - - - 2222    - - - - و ��/8 ا�9آ8 و ��/8 ا�9آ8 و ��/8 ا�9آ8 و ��/8 ا�9آ��V = g(t)V = g(t)V = g(t)V = g(t) ، ، ، ، 8طط ا��ر�� ��*�رك �ل$ طر�ق ��*.�م ��طط ا��ر�� ��*�رك �ل$ طر�ق ��*.�م ��طط ا��ر�� ��*�رك �ل$ طر�ق ��*.�م ��طط ا��ر�� ��*�رك �ل$ طر�ق ��*.�م     - - - -     1111    - - - - ��/8 ا�9آ8 ��/8 ا�9آ8 ��/8 ا�9آ8 ��/8 ا�9آ8 

 إ�دى ا��را�8 ا�*
 *ظ2ر �ل$ ا�9آ8 �
 إ�دى ا��را�8 ا�*
 *ظ2ر �ل$ ا�9آ8 �
 إ�دى ا��را�8 ا�*
 *ظ2ر �ل$ ا�9آ8 �
 إ�دى ا��را�8 ا�*
 *ظ2ر �ل$ ا�9آ8     �ل$ ��ور ا��رآ��ل$ ��ور ا��رآ��ل$ ��ور ا��رآ��ل$ ��ور ا��رآ��––––    1111----    ....        


د �ل$ ا�9آ8 ـ     ––––    1111�*�;

د �ل$ ا�9آ8 ـ ��*�;

د �ل$ ا�9آ8 ـ ��*�;

د �ل$ ا�9آ8 ـ ��*�;

ـ  �دد �دد �را�8 ا��رآ� و ا���
ل ا�ز��
 �آ8 ��2ـ  �دد �دد �را�8 ا��رآ� و ا���
ل ا�ز��
 �آ8 ��2ـ  �دد �دد �را�8 ا��رآ� و ا���
ل ا�ز��
 �آ8 ��2ـ  �دد �دد �را�8 ا��رآ� و ا���
ل ا�ز��
 �آ�1111    2�� 8


        ....�� ا�*Aل�8 �� ا�*Aل�8 �� ا�*Aل�8 �� ا�*Aل�8     و �
 ط���A ا��رآ� �
 آ8 �ر�ل� ؟و �
 ط���A ا��رآ� �
 آ8 �ر�ل� ؟و �
 ط���A ا��رآ� �
 آ8 �ر�ل� ؟و �
 ط���A ا��رآ� �
 آ8 �ر�ل� ؟. . . . 

�� ا��.طو�� ��ل  هذ@ ا��ر�ل� ؟    . . . . ؟ �ل8؟ �ل8؟ �ل8؟ �ل8    - - - -     2222    ––––ا��وا�.� ���طط ا�9آ8 ا��وا�.� ���طط ا�9آ8 ا��وا�.� ���طط ا�9آ8 ا��وا�.� ���طط ا�9آ8     �
 ه
 ا��ر�ل��
 ه
 ا��ر�ل��
 ه
 ا��ر�ل��
 ه
 ا��ر�ل�    ––––    2222�
�� ا��.طو�� ��ل  هذ@ ا��ر�ل� ؟و�
 ه
 ا���
�� ا��.طو�� ��ل  هذ@ ا��ر�ل� ؟و�
 ه
 ا���
�� ا��.طو�� ��ل  هذ@ ا��ر�ل� ؟و�
 ه
 ا���            و�
 ه
 ا��
3333    ––––    

�.�ن ا��دة ا�ز���� �ل�ر�ل� ا���*ظ�� و �ر�*2�
د �ل$ ا���طط�ن ا��*�;
� I*�*�
�.�ن ا��دة ا�ز���� �ل�ر�ل� ا���*ظ�� و �ر�*2
ا�
د �ل$ ا���طط�ن ا��*�;
� I*�*�
�.�ن ا��دة ا�ز���� �ل�ر�ل� ا���*ظ�� و �ر�*2
ا�
د �ل$ ا���طط�ن ا��*�;
� I*�*�
�.�ن ا��دة ا�ز���� �ل�ر�ل� ا���*ظ�� و �ر�*2
ا�
د �ل$ ا���طط�ن ا��*�;
� I*�*�        . . . .     ا
        �.وى ا��ط�.� �ل$ ا���م ا��*�رك �
 آ8 �ر�ل� ؟�.وى ا��ط�.� �ل$ ا���م ا��*�رك �
 آ8 �ر�ل� ؟�.وى ا��ط�.� �ل$ ا���م ا��*�رك �
 آ8 �ر�ل� ؟�.وى ا��ط�.� �ل$ ا���م ا��*�رك �
 آ8 �ر�ل� ؟�
 ه
 ���زات ���ل� ا�
 ه
 ���زات ���ل� ا�
 ه
 ���زات ���ل� ا�
 ه
 ���زات ���ل� ا    ––––    4444
        ....ه8 ��دأ ا�Aط
�� ��.ق �
 آ8 �را�8 ا��رآ�  ؟ �� ا�*Aل�8 ه8 ��دأ ا�Aط
�� ��.ق �
 آ8 �را�8 ا��رآ�  ؟ �� ا�*Aل�8 ه8 ��دأ ا�Aط
�� ��.ق �
 آ8 �را�8 ا��رآ�  ؟ �� ا�*Aل�8 ه8 ��دأ ا�Aط
�� ��.ق �
 آ8 �را�8 ا��رآ�  ؟ �� ا�*Aل�8     - - - - 5555

    
    

    
        

    
    

    
    

    
    

    

    
        
        

    

"ب ���8 �ل$ ا�و�
ع. . . . �.ذف ط84 آر�� ��د@ ��و ا��ل$ �.ذف ط84 آر�� ��د@ ��و ا��ل$ �.ذف ط84 آر�� ��د@ ��و ا��ل$ �.ذف ط84 آر�� ��د@ ��و ا��ل$         A*و�ر ا���*�

"ب ���8 �ل$ ا�و�
ع�A*و�ر ا���*�

"ب ���8 �ل$ ا�و�
ع�A*و�ر ا���*�

"ب ���8 �ل$ ا�و�
ع�A*و�ر ا���*�
�        
        A�ssss08080808....0000====ττττط$ �Aط$ �Aط$ �Aط$     ....        ا��**
��� ��رآز ا�آر�� ا���/ل� �
 ا�9آ8ا��**
��� ��رآز ا�آر�� ا���/ل� �
 ا�9آ8ا��**
��� ��رآز ا�آر�� ا���/ل� �
 ا�9آ8ا��**
��� ��رآز ا�آر�� ا���/ل� �
 ا�9آ8    

        ....ه8 �ر�� ا�آر�� **زا�د ، **�
"ص ، *�.$ /
�*� ؟ �ل8 ه8 �ر�� ا�آر�� **زا�د ، **�
"ص ، *�.$ /
�*� ؟ �ل8 ه8 �ر�� ا�آر�� **زا�د ، **�
"ص ، *�.$ /
�*� ؟ �ل8 ه8 �ر�� ا�آر�� **زا�د ، **�
"ص ، *�.$ /
�*� ؟ �ل8     رأ�كرأ�كرأ�كرأ�كـ ��ب ـ ��ب ـ ��ب ـ ��ب     1111
�ب     MMMM3333و و و و     �MMMM1111/8 أ�A9 ا��ر�� ا�ل�ظ�� �ل�*�رك ��د �رور@ �
�و�
ع �/8 أ�A9 ا��ر�� ا�ل�ظ�� �ل�*�رك ��د �رور@ �
�و�
ع �/8 أ�A9 ا��ر�� ا�ل�ظ�� �ل�*�رك ��د �رور@ �
�و�
ع �/8 أ�A9 ا��ر�� ا�ل�ظ�� �ل�*�رك ��د �رور@ �
�و�
ع ـ  ـ  ـ  ـ      2222

ر �لم ���*�
�ب �

ر �لم ���*�
�ب �

ر �لم ���*�
�ب �

ر �لم ���*�
�....        

ع *�5ر ا��ر�� ا��وا�ق �ل�و��     3333A9 8/� ق �ل�و�� ـ�ر�� ا��وا�
ع *�5ر ا�A9 8/� ق �ل�و�� ـ�ر�� ا��وا�
ع *�5ر ا�A9 8/� ق �ل�و�� ـ�ر�� ا��وا�
ع *�5ر ا�A9 8/� ـMMMM2222        ....        
��� �ل.وى ا��ط�.� �ل$ ا�آر�� ؟ �/    4444��
� I*�*���� �ل.وى ا��ط�.� �ل$ ا�آر�� ؟ �/ـ �
ذا *��
� I*�*���� �ل.وى ا��ط�.� �ل$ ا�آر�� ؟ �/ـ �
ذا *��
� I*�*���� �ل.وى ا��ط�.� �ل$ ا�آر�� ؟ �/ـ �
ذا *��
� I*�*�        ....ل2
 ل2
 ل2
 ل2
 ـ �
ذا *
��� �ط���A ا��رآ� ؟     5555��
� ��*�*���� �ط���A ا��رآ� ؟ ـ �
ذا ��آ�ك أن *��
� ��*�*���� �ط���A ا��رآ� ؟ ـ �
ذا ��آ�ك أن *��
� ��*�*���� �ط���A ا��رآ� ؟ ـ �
ذا ��آ�ك أن *��
� ��*�*�        ـ �
ذا ��آ�ك أن *
6666    
                            ـ أ��ب "���  ا��ر�� ا�ل�ظ�� ا��وا�.� �ل�وا�� ا��**
��� ا���/ل� �
 ا�9آ8 و دو�2
ـ أ��ب "���  ا��ر�� ا�ل�ظ�� ا��وا�.� �ل�وا�� ا��**
��� ا���/ل� �
 ا�9آ8 و دو�2
ـ أ��ب "���  ا��ر�� ا�ل�ظ�� ا��وا�.� �ل�وا�� ا��**
��� ا���/ل� �
 ا�9آ8 و دو�2
ـ أ��ب "���  ا��ر�� ا�ل�ظ�� ا��وا�.� �ل�وا�� ا��**
��� ا���/ل� �
 ا�9آ8 و دو�2
     
�

 ا��دول ا�*� 
�

 ا��دول ا�*� 
�

 ا��دول ا�*� 
�

 ا��دول ا�*�::::        

        

0.320.320.320.32        0.240.240.240.24        0.160.160.160.16        0.080.080.080.08        t ( s )t ( s )t ( s )t ( s )    

                                V ( m/s )V ( m/s )V ( m/s )V ( m/s )        
        

    ا�ل�ظ� ا�ز����ا�ل�ظ� ا�ز����ا�ل�ظ� ا�ز����ا�ل�ظ� ا�ز����ا�*�*I ا�*�*I ا�*�*I ا�*�*I     وووو        v ( t )v ( t )v ( t )v ( t )ـ أر�م ����$ ا��ر�� �د;�� ا�ز�ن ـ أر�م ����$ ا��ر�� �د;�� ا�ز�ن ـ أر�م ����$ ا��ر�� �د;�� ا�ز�ن ـ أر�م ����$ ا��ر�� �د;�� ا�ز�ن     7777
        ))))    MMMM0000        ��د��د��د��د    tttt    ====    0000ا�*�ر ا�*�ر ا�*�ر ا�*�ر ( ( ( ( ا�*
 *�Aدم ��2
 ا��ر�� ا�*
 *�Aدم ��2
 ا��ر�� ا�*
 *�Aدم ��2
 ا��ر�� ا�*
 *�Aدم ��2
 ا��ر��     

        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        

. 

. 

. 

. 

MMMM1111    . 

. 

. 

MMMM6666    

MMMM5555    

MMMM4444    

MMMM3333    

MMMM2222    

MMMM0000    

    ��2 ا��رآ���2 ا��رآ���2 ا��رآ���2 ا��رآ�

0.9 m0.9 m0.9 m0.9 m    

 

 

ــــ    1111ا�9آ8 ـ ا�9آ8 ـ ا�9آ8 ـ ا�9آ8 ـ      V ( m / s )V ( m / s )V ( m / s )V ( m / s )    

150150150150    

5555    

X (X (X (X (    mmmm    ) ) ) ) 
          

t ( s )t ( s )t ( s )t ( s )      t ( s )t ( s )t ( s )t ( s )      

5555    

5555    

        ــــ    2222ا�9آ8 ـ ا�9آ8 ـ ا�9آ8 ـ ا�9آ8 ـ 
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رة �� 

رة �د���� 

رة �د���� 

رة �د���� 
    �*و"�4 أ�
م ا;9
رة ا���راء ��واء ا��رور و ��Gة ا�8A*9*و"�4 أ�
م ا;9
رة ا���راء ��واء ا��رور و ��Gة ا�8A*9*و"�4 أ�
م ا;9
رة ا���راء ��واء ا��رور و ��Gة ا�8A*9*و"�4 أ�
م ا;9
رة ا���راء ��واء ا��رور و ��Gة ا�AAAA    8A*9د��


رة ....ا��وء ا���ر �
�طل.ت ا��وء ا���ر �
�طل.ت ا��وء ا���ر �
�طل.ت ا��وء ا���ر �
�طل.ت     ��
رة �
 �4س ا�ل�ظ� *.د�ت ��
رة �
 �4س ا�ل�ظ� *.د�ت ��
رة �
 �4س ا�ل�ظ� *.د�ت ��
 �4س ا�ل�ظ� *.د�ت �BBBB    و �*�
�ر�� /
�*� و��ر�� /
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