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  : التماسك في المادة وفي الفضاءالوحدة              / ميكانيك  :مجالال                                                                                                                                           علوم وتكنولوجيا  شتركم ذع ألأولى جالسنة 

 ����ي ��
ة ::ا����ذ ا����ذ 
  
--       ..ا���دة �� ا���نا���دة �� ا���ن  :: ا�����عا�����ع  --                                                                                                                           ��� 2 ::ا���ة ا����� ا���ة ا�����
  2010: ..../.../ا�(�ر)'  -               درس                                                                                                                ::$ـ $ـ "�ع ا�!"�ع ا�!  --

  ::مؤشرات الكفاءة مؤشرات الكفاءة 

  ..ويقدم معلومات خاصة بموضوع معينويقدم معلومات خاصة بموضوع معينويفرز ويفرز يستخرج يستخرج   ��

   ::الأدوات و المواد المستعملة الأدوات و المواد المستعملة 

ا�,�-�   .جهاز الإعلام الآلي+ DATA SHOO+ الكتاب المدرسي+  ا��.ا�,

  نشاط التلميذ و الاستنتاجنشاط التلميذ و الاستنتاج    --النشاطات النشاطات + + وى المعرفي وى المعرفي المحتالمحت  ––مراحل سير الدرس مراحل سير الدرس 

� ا�������                        - أ-ا�������  ا� ��
  :ا��"!�

���ج �� ا��� ��ّ���ت آ	 �� ا��رة و��اة ا��رة وآ	 ���� .1� .ا
 �� ر+*� �(&ار )'& %$يء، ذرة، ��اة ذر��؟ .2
�� �'�9 آ�48 .�-���  567 ا���، �� أي )'& ���4 ا.�*�ر أن د0/(� .�-���؟ .3

 ;: ا���؟
�/� و�� )/�=� .4�� :��C ��4ح +�4�A ا��4دة )�ا�@� ا<;'�ل ا�4�*�د�� ا<

  .ا�E'	 ا�4�*�دل ا��Dذ): -
- :6/F��Gدل ا��=�و��*�8�*I/6( ا�E'	 ا�4� :J�(�=أو ا��.( 
 .ا�E'	 ا�4�*�دل ا���وي وا�4&.9 )��(�ي -
- I.دل أ�*� :�� أ%	 آ	 ;'	 �

• L�/MN+ ا: �/&ان�� ODم(ة ا��رة أو �� ا��رة إ�9 ا���Dات، ا���ن)أو ا���D� ،.  
 .%�ب أو �MN+ :�E/�ه� •
 .أو m :J�=� U 15-10 :�&ى +MN/�ه� •

  .�� ه�4 ;: ا���اة ا��ر��، ا�W'Eن ا�4�*�دUن ذوي ا��MN/�ات ا�4�'�آ�6. 5   
  آ/X ���4 +*��� ا���اة؟           

   6 . :�  +�Z( [46ح +�4�A ا��4دة ;: ا���اة ا��ر��؟ �� ه: ا<;'�ل ا�4�*�د�� ا�

��ّ���ت ا��رة ه: ا����و��ت و ��اة و��اة ا��رة +���ن �� ����ت . 1
 up(  ��u%& )��*�و+�ن آ�ارآ�ن���ت و ���و��ت آ	 ���� )�و+

Ce\�� آ	 وا7& 
3

�[  down( d ووا7&)  2�\Cوe
3

آ�4 ��%& ) −1

��ون آ�ارآ�ن /���(d  &7وواu.  
��اة ا��رة ذات . OM10-10 m ا��رة )*'&  m 9-10ا�D$يء )*'& . 2

&'(10-14 m .  
  m 15-10ذات )'& 0&رL ) ا�*�و+�ن أو ا��/��ون(OM ا����� 

  .m 19-10 ���4 ا.�*�ر أن د0/(� .�-���ا��ي )'& ال. 3
�-L�@0 X أ0	 �� . +(��*� �(@/�، أي .�-������4 ا.�*�ره�  -

10-19 m.  
4 .L�/MN+ $# �����ي  - :�/&ان �)�دل ا���وي وا���( ا�� .-�اة ا�,رة ا�*
أو ا�6/����1 ( )�دل ا�6/�و12�3��45 ا�,رة و -�ا0/� ا�*�( ا��� -

8�2(�!� .(  
  )5;�ات، ا��6ن(، )أو ا��;�م(;�ذ�1 ا��;: �ا�*�( ا���)�دل ا� -
ه�4 .;: ا���اة ا��ر��، ا�W'Eن ا�4�*�دUن ذوي ا��MN/�ات ا�4�'�آ�6.  .5

:6/F��Gدل ا��=�و��*�8�*I/6( ا�E'	 ا�4� :J�(�=أو ا�� .( 	'Eوا�

  )01(�2آ.ة ر0/ 
 .��89ءا�(���6 �� ا���دة وا
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  .4&.9 )��(�يا�4�*�دل ا���وي وا�
ه�4  ا<;'�ل ا�4�*�د�� ا��: +�Z( [46ح +�4�A ا��4دة ;: ا���اة ا��ر��. 6

:6/F��Gدل ا��=�و��*�8�*I/6( ا�E'	 ا�4� :J�(�=أو ا�� .( 	'Eوا�
;: ا��4دة .98 �6��ا�� ا�E'	 ا�4�*�دل  .ا�4�*�دل ا���وي وا�4&.9 )��(�ي
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  : التماسك في المادة وفي الفضاءالوحدة              / ميكانيك  :مجالال                                                                                                                                           علوم وتكنولوجيا  شتركم ذع ألأولى جالسنة 

 ����ي ��
ة ::ا����ذ ا����ذ 
  
--     ا���ذ�� ا�����د��ا����ل   :: ا�����عا�����ع  --                                                                                                                ��� 1 ::ا���ة ا����� ا���ة ا�����
--  ���ع ا����ع ا�   2009: ..../.../ا�$�ر#"  - درس                                                                                                                    ::�ـ �ـ

  ::مؤشرات الكفاءة مؤشرات الكفاءة 

  ..  الخاصة بقانون الجذب العامالخاصة بقانون الجذب العام  ويستعمل العلاقةويستعمل العلاقةعن خصائص القوة الجاذبة عن خصائص القوة الجاذبة في وضعية ما في وضعية ما يكشف يكشف   ��

   ::الأدوات و المواد المستعملة الأدوات و المواد المستعملة 

ا�*�+�   .جهاز الإعلام الآلي+ DATA SHOO+ الكتاب المدرسي+  ا��-ا,*

  نشاط التلميذ و الاستنتاجنشاط التلميذ و الاستنتاج    --النشاطات النشاطات + + وى المعرفي وى المعرفي المحتالمحت  ––مراحل سير الدرس مراحل سير الدرس 

  تجربة كافنديش     -ب–الوثيقة 
� ��آ�� ا�����ن ا���ذ�� وآ�ن  �م ه�
ي آ��������%$%$#  � ا����"�ت  � أ

��&%� �'�%� �&�
، )�)��رات ا��1ا�0#�)��( ا(�� .��وق ,+&� : ا�)
آ�) ا��(
وو1.80m  @A?ّ$= ��ا"'# ,�> �5&�  � ا�;+(  �  �):89، �7ل ا���5( 


 ا��ا�Cة ' D:� ص�.
و�FG� 5cm ،?�� ���1)� ا���5( آ
�)��  � ا�
���
F�  ة�Cآ)$# ا��ا ���
،وا�HG$�)��، أن ��ورا �Cل  kg 160ر.�.�)�� أ,

��(�
Fودور ا. ا� #H" س�� Lإ� #�
Qه)Pازات ا�����# ?� ا���ة ��1ف ا�)�
1
، ا")'�ع آ������ أن . ا���ذ�# VW ا")�)�ج �Tة �ة ا��SبTأ Yرب دا���� �Hو�

 #G� Z���G  ه����س آ)$# ا[رض وآ]��)�1 ا�)� و �Gآ #�&�
�� #9:�5.48 
  ).5.52ا���G# ا����a# ه� (
) d(0���1/ان ����(���   ’mو   m-,+� *(��ن  )'&�ن آ�$��ه��  :  ـ !� �ن ا���ب ا���م 1

  :���1آ(�  �ا�?/ة، و*<و  �<��  => ا��;:6) ’F(و ) F(��9ذب  89)�� آ7 وا�/ 0$6 ا�45

          F = F’ = 
2d

m'.m
G      

 G  =6,67  .10-11   )N.m2.kg-2 ( م�Hب ا�Sا�� Y��W ه�. )m ( و)m’ (ب )kg ( و)d (
(G���)m.(  

  :  ـ !� �ن ا���ب ا���م 

 
  
  
  
  
  


 �8 ا[رض  :1@�ل Wj� يSا� �H9ا� ،V%� ��W P�G� ، ا[رض k'" L$?

8�$? . #��H� ة�
 ?$L ا��%L(C V و�� آ�ن ���Hا ?� "'k وه� Wj�

  . ا[رض


ات !�ة ا�@)7 &�1
→
P  8ه :  

�ل ا��FG:  ا��;:6ـ �T  mد�a� V%8 ا���� ��  . ن ا�Sي �)�ا


ك دون "
?# ا�)�ا�0# :  ا��<�ـ (� V%�
آ# C #1� ، �  .��a ا["9

  )02(�1آ-ة ر/. 
 .��89ءا�$���6 ,5 ا���دة وا

 m  

 'm  

O’  

 d = OO’ F
r

 

'F
r

 

������ ���	
 ��ى ا����ذب ��� 

O  
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  : التماسك في المادة وفي الفضاءالوحدة              / ميكانيك  :مجالال                                                                                                                                           علوم وتكنولوجيا  شتركم ذع ألأولى جالسنة 

2  Cآ�آ D'� 6$0 �&ة ا���ذ��! E&&�9 آ)$)8 ـ V%� �
ب  � "'k آ�آ(  mآ���� @��

�ة ا�]���#  � LG%� #����T ة� 
�W�(� @5;� ، )�       P = m.g) :  أو ا�]�

 o�C : � ��رة ���m  �$�Fآ)$# ا��%V    و).N(ه� ا������ )  S.I( �� ا��P  #$Gـ و�Cة �ة ا�]�


ام p )kg.(  وg [G� 
&(HGن ا��FGا�]���# �� ا� ��C ة�T �)N.kg -1.(  

�ة ا�]�� �+�Hع  �[G�→→→→p  V%ا�� ��W Pآ
  mؤ�&  ����TG .  

�%V آ)$)8  ـ �/ة �)7 ا�@)���  3 ��
ام (  m � أp �$�F���kg (  m
' D:� )آ�آ k'" L$?R 

) 
(G���m ( 8($(وآM ) ام
p �$�F���kg ( ����� ، )  م�Hب ا�Sن ا����� � : (  

                                               P = F  ⇔⇔⇔⇔     m.g = 
2R

Mm
G

.
      

:      و �8 
2R

M
G  g  =        

� را�0 ��5ء آ)$)8  :1@�ل �W )%C)ا kg( 80  
Gا�� k'" L$?ا[رض ، و k'" L$?

 #G�N.kg -1  = 1.6Lه�  �F� o�Cgن 
g .  

  :�&unité astronomique  I ة ا�=$H&�/ا��� -4

  :)J�K )année de lumière ( )a.l&�ا�(;� ا� 

7
ف ا��5ء �� ا�;sء ,sل  �  #?�'�Gا� #��%Gه� ا�

  ."�# وا�Cة

1a.l ≈  365×24×3600×3,00. 108   

                 1,0 × 1013 km  ≈   

 •� �H� L$? ZG+�0#  104×  �3,0@ ا��A #�" ة و
�Gا� Pآ
�ور � �  

#  �دوw(%  Pآ
Gا ا�Sل ه�C #$ ره�  ةرة آ��  . $��ن "�# 250

� �F  ��Pن  �H�، ا���G# :  ا�?/ةـ �[$�
→
P  @  دا
7 #&"��(  V%��

    .  آ)$)8

C��;ا�� L��+ ه�:  #�Aة ا���ذ��# ا[ر�T 8�� ���� ا��FGن ا���S)�ا

V%ا�� .  

(?��)(F� ، �?�HT ار��  �→→: &�ر ا�]�
= g.mP                          


 ا��FGن�w(� #�Aة ا���ذ��# ا[ر�T 
�w(� : �? ر��9عQا @  x��(�


ضHا��  @ ,'�ط ا�P(ا[رض ، و� k'" . ـ� #'"�(Gا� #Gوا���g  ه�

 : g = 9.81 N.kg -1    

  : 1@�ل

  : ـ ?$k'" L ا[رض

            PT = m.  T
g       ,    PT = 80 ××××  9.81= 785N 


Gا�� k'" L$? ـ:  

        PL = m.  L
g           ,   PL = 80×××× 1.6  = 128 N 

� ا���ذ��# ?$k'" L آ�آ( ا�Pه
ة  :1@�ل �C ة�T )vénus  ( ،


m ه�  kg ×4.83 =M 1024 :وا�Sي آ)$)8' D:و� :R= 6 260 

km  ه�:
 

1
26

24
11 .22.8

)10260.6(

1083.4
1067.6 −− =

×
××= kgNg  
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  : التماسك في المادة وفي الفضاءالوحدة              / ميكانيك  :مجالال                                                                                                                                           علوم وتكنولوجيا  شتركم ذع ألأولى جالسنة 

  ����ي ��
ة ::ا����ذ ا����ذ 
  
--     )المظهر الكهربائي(الأفعال المتبادلة الكهرومغناطيسية : :  ا�����عا�����ع  --                                                                                ��� 1 ::ا���ة ا����� ا���ة ا�����
--   ��ع ا���ـ   2009: ..../.../ا�$�ر#"  - درس                                                                                                                    ::��ع ا���ـ

  ::مؤشرات الكفاءة مؤشرات الكفاءة 

  ..ويستعمل قانون كولومويستعمل قانون كولوم  كولومكولوم  قوةقوةفي وضعية ما عن في وضعية ما عن يكشف يكشف   ��

   ::الأدوات و المواد المستعملة الأدوات و المواد المستعملة 
 /=C أو �Bف+ أو �<=-ة ��ق D=/.  

  نشاط التلميذ و الاستنتاجنشاط التلميذ و الاستنتاج    --النشاطات النشاطات + + المحتوى المعرفي المحتوى المعرفي   ––مراحل سير الدرس مراحل سير الدرس 
M�/��� ب�>Hـ ا��:   

1
�S��� o�C ، �1ب  F� zCs� ،ش�Gا�:�ف أو ا�� �  #H'�� |�("s&دة ا��  �د�| "�ق   ��?


ة  � ا��رق، ( ��aه� ا[�%�م ا�;#9�9�w. @'........(  

� ا�Sرة  � ��اة  +�aن  :9���M ا���دة 0$6 1(��ى ا��رةـ F+(إ������  #��a+  و��ت
(Fإ� �و  

�&$"�1�  �Fآ)$# ، و� :�H5;إذن  �ن��H9$ دل�&(Gو .)��ذ��ا� ا�
(F�}ا #�a+� #%آ�H  ا���اة #�aTت�� :

�H5;ن� Lإ�  �H9دلا��&(G�0ا� ا���
1F. 

P  ن آ���م� �!:  ��(�aT ��� 
�W�(ة ا���TABة  qq ,  #��%Gا� �G1$:9�d  ة
T�&  )"��(�
F?و ��(�a+اء ا��� @ �G1$:9� �(ا� #��%Gا� @�
  @  �%.  

  
  
  

#sH��� :   L'Hو�

 o�CK :8 ه�(G�): ه� Y��W آ���م  )2

29109
C

Nm×     ،AB qq ا�+�a)�� و���ران : ,

)
 : ���F��C               dم�G��� ا��9.$# و���ر #��%G(ا�m.(  
  

�Q�R1: ��(��C ذب:  ه��ك��� #��C � o�C ـAB qq , ��(9$(;  ��(�aT  


و ���� #��C : ـ� o�CAB qq ,#�a+ا� Z9�  
  ا����ل ا�����د�� �8 ذرة ا�<&/رو*&E :1@�ل 


ون �� ذرة ا���1رو��� ه� (F�}و��ن و ا
   . pm 53ا�G%��# ا�G)�"'# ��� ا�&

  :ا�=�7 ا����ذ�8  •

                                  Fp/e = Fe/p = 2
ép

d

mm
G

×
×  

   Fp/e = Fe/p ≈ 10-47 N      :   أي 

  :ا�8J���>H با����ذ• 

                              Fp/e = Fe/p = 2

ep

d

qq
k

×
×  

   .Fp/e = Fe/p ≈ 10-7 N               :    أي

 ��&�  :7��w و
1Fا� 
W]ا |"�G� �? �0��
1Fا� m
1�G� ولj%Gه� ا� �%�

 ا��Sب ا��Hم و�F� H$� Q( دورا �W�� �[  �0�1� Q mت،  �ا���Pرات وا��Sا�

qA qB d 

  )03(�1آ-ة ر/. 
 .��89ءا�$���6 ,5 ا���دة وا

  إ����ون

  ���&�%�$ ذرة ا�"��رو
��  �� ا�
���- (ا�+�*$ ��� ا���آ)'� 

-�� .pm 53ه� ) &��'

 d = 53 pm  

2d

qq
KFF BA

A
BB

A
××==

→→
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  : التماسك في المادة وفي الفضاءالوحدة              / ميكانيك  :مجالال                                                                                                                                           علوم وتكنولوجيا  شتركم ذع ألأولى جالسنة 

  :9���M ا���دة 0$6 ا��(��ى ا��&� 8

�0 ����د ا�Sرات ـ ��
1Fدل ا��&(Gا� �H9ا� kG%���
1F)��# ا�)��ذب ا���و��ت و ا���اة  �0 ��
(F�}ا

  .ا�Sر�#

1
ـ Fدل ا��&(Gا� �H9ا� kG%��0��  دة�Gل ا��FTأ ��$Sرات أن �)
�( ��a$� �1��� �G:�ل ?$L آ

#، ,+(،  �ء(sG? ت���P�.(...  

1
��G� �0]��# إ"Y�G ا��Gدة ?$L  %)�ى ا{�%�ن �� ���ء ا���1آ� ا�����P# و  -Fدل ا��&(Gا� �H9ا� 
&(H�

  .#ا�+�رد�

�1�0 �=T� : تs?�9(�0 ا���
1Fدل ا��&(Gا� �H9ا� ��0# ����# ?��G�Fا�.  

�0��
1Fدل ا��&(Gا� �H9�7%�(ا���w و
1Fو���ل أ��5 ا�( ��G5� ��G"| ا�Sرات، ا�����Pت �� ا�%�ا0
  .وا[�%�م ا�:$&# 

  


ام ا����0 ��
�&�)�G%�Hو�#  �� ا���Gل ا��F$9 [ن ا[��
  .د�# آ1

�&� أ �م ا���ة ا���و�# ا����#�� �G1  mى ا���اة ��ور�(%  L$? � أ . �و

 �1H  �F+(� #�%�7��w و
1F9#  @ ا���ى ا��H5ا���ة ا���و�# ا� Y� أد
1
 دوره� �� ا���Gل ا��+�ط �� 
�:1
و9�HA#، وه� �ة  �اه� Fا�

�&7 
�w� Lدي إ�j� o�C �?�HT}تا�G�%ا�� #H .  
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���������.��=��"����#%	����������/	����������'�	$������������/��	��.��������/	���"�����������

"'�B5� ;��������12�����#?�/	���"����.�����������	��D��
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  : التماسك في المادة وفي الفضاءالوحدة              / ميكانيك  :مجالال                                                                                                                                           علوم وتكنولوجيا  شتركم ذع ألأولى جالسنة 

  ����ي ��
ة ::ا����ذ ا����ذ 
.    

  .ا���� ا�����دل ا���ي: :  �ع�عا����ا����  --                                                                                                               ���� 1 ::ا���ة ا������ ا���ة ا������   --

  2009: ..../.../ا�%�ر$#  - درس                                                                                                                    :: �ع ا���ـ�  �ع ا���ـ�   --

  ::مؤشرات الكفاءة مؤشرات الكفاءة 

  ..يةيةالأساسالأساسالمتبادلة المتبادلة   بالأفعالبالأفعال  والمادةوالمادة  تماسك النواةتماسك النواةيفسر يفسر   ��

   ::الأدوات و المواد المستعملة الأدوات و المواد المستعملة 
  الكتاب المدرسي+  ا��-�*� ا��,ا+*�

  نشاط التلميذ و الاستنتاجنشاط التلميذ و الاستنتاج    --النشاطات النشاطات + + المحتوى المعرفي المحتوى المعرفي   ––مراحل سير الدرس مراحل سير الدرس 

  :تماسك المادة على مستوى النواة

  -1- ا����ط 
  
  
  


	� ا���اة؟��   آ�� ���
He4����� ��اة ذرة ا�����م 

2 و��  ��� ���  ���  �
 و !و�����"
!
د��� آ�$��
�
 *��( )'ره
 آ
ل ���e  (e = 1.6 x 10-19c) ����و� ا�+�! ),
     :ه-  �ا���

              d = 2.4 10-15 m . 
�أ4�5 )��( )�ة ا�31ب ���$� ا���+
دل ا�1
ذ!- !�� ا�+و���� - 1.  
2 -  �� ا�+و�����! -"
!� ا���+
دل ا��9$��� )�"
!ه� ه3ا . ا4�5 )��( ا�:�ة ا��9

ي؟,
1
ذ!- أم ��� �  ا��$
3 - "
! ا��9,

رن )��( )�ة ا�31ب ا�$
م !�� ا�+و����� !:��( )�ة ا���(- 
����! .

  أي ا��$��� ه� ا�<
�4؟ 
4 -  �	
ح ��A� ���,

"- آ!ه� ا��$� ا���+
دل ا�1
ذب و ا��$� ا���+
دل ا��9

  ا���اة ,- ذرة ا�����م؟


ل )
��ن ����� ��31ب ا�$
م - 1�$�	
! . ����4 )��( )�ة ا�31ب ا�$
م !�

و���- ��اة ا�����م !: 
2/

d

mm
GF

pp

PP

×
=  

( )
( ) NF pp

35

215

227
11

/ 102.3
104.2

1067.1
106.6 −

−

−
− ×=

×

××=                     


ل )
��ن آ���م، ���4 )��( )�ة ا�� - 2�$�	
! ��! -"
! ا��9,
�

و����� ��اة ا�����م!. 
2

/
d

qq
kF

pp
PP

×
=∗  

( )
( ) NF pp 40

104.2

106.1
109

215

219
9

/ =
×

××=
−

−
∗                    

و����� ��اة   - 3! ��! -"
! ا��9,

ر�( )��( ا�:���� )�ة ا���:�!

� )�ة ا�31ب ا�$
م !�����   .ا�����م أآ+


	� ا���اة�� ��C  ذ!- أن
9� إذن ���$� ا���+
دل ا�1�  E,.  

K$( ,:J ��) ت!و���
ت و ���و�
(�� آ
�G ا��� 
ت  - 4L ���$�


"- ��G�A ا���اة!وN�5 أن هM3 ا��$��� . ا���+
د��� ا�1
ذ!- وا��9

ء  Pء ا���
��Q �R�� ':, ا���اة �	

ن ����C  S ���	
	Tا �ا���+
د��

+ 

+ 

 �� )��9�
ت ��4اة ا�����م  �� 

اآPه
 !ـ� 'Q
+��m15104.2 −× 

 

 

  )04(�2آ,ة ر0/ 
 .�;:�ءا�%���8 +7 ا���دة وا
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  : التماسك في المادة وفي الفضاءالوحدة              / ميكانيك  :مجالال                                                                                                                                           علوم وتكنولوجيا  شتركم ذع ألأولى جالسنة 

  ا���� ا�����دل ا���ي                         - %ـ- ا��#"�!  - 2
  :ا�'��ل ا�����د�! ا���&! -


,V ا���اة ��ا����ي ا��� ،)+W�� )�"
!
ت ���� *��( آ����W -ت وه
ة X�Q ا�+و���
 
���Q ي���ت ا��- �
����Y ا�+و��� ��! ,
� و�Wد )�ى ��� [\�
! 
X�Q ا	�:اره

 وه- ,
� )�ى ا����ا���اة، إذن ��� ا	�:ار ا���اة !��Wد )�ة ��و ( )� ( أ)�ى 

	� ا���اة�� �Q )[و���ا�  

  :+*�() ا���� ا�����دل ا���ي  - 2
1
وز �'اM أ!$
د ا���اة�  S ،J:, ت

دل !�� ا��� +�� �  .ا��$� ه� ,$


"- ,_ن ا��$� ا���+
دل ا�:�ي �Pدا!د )���9Q X�Q a` ا��$��� ا���+
د��� ا�1
ذ!- وا��9
� ا��� 
ت�! ),
�b ازد 
د ا���) . �9� �a�+A ا��$��� ا���+
د��� ا�:�ي !�� ا��� 
ت !�$� 

 c!
� ازداد ,$� ا����� ا�9�! ),

 ازدادت ا�����9, ،���ا��
!c ا�3ي  !J آ

��+ :��.(  

3 - !,�-. :  
 �
 ، ,�<�4 ا��$���! 
��, -"
! ا��9,

زد 
د Q'د ا�+و���
ت ,- ا���اة  Pداد ا���!

ي X�Q ا��$� ا���+
دل ا�:�ي ,
  .ا���

  (Z = 92)ا���را���م �Q
�dRا �C�� �9�  �9� ،)�$�+dا� R
� ا�$�:eه� أ

 a�� �:eأ R
�Q !
Y�ى ,- ا�Lأ R
�Q .) أ��  )��:fا� R
ا�d+�$�( و (ا�$�
)�Q
�gا� ( 
�"
�� X*E�� X�5 ار��	
ة ، ,�- ����9 !:��� 
ط (\�Aة ا��
هi
-Q
$*jا.(    

 )�	 -,1970  N�
e -	

دل أ	+�� �$, a��C  ا���اة �	
م إ�X أن ��
  .ه� ا��$� ا���+
دل ا�:�ي

+�� �
دل �1
ذ!- )�ي !�� ا��� 
ت، وه� ا��$� ا���+
دل ا�:�ي ه� ,$
� ا�����م إ�X ا���را���م�
	� أ�� a ا�3رات �� ��C .  

  

ل ا���+
د�( *'ة: �0"/! $,Tا ه� : إنّ ا��$� ا���+
دل ا�:�ي ه� أآ+

a! ةe��� �9و�
ت \��j
� ا���اة، ,Lر دا�g�� . o��  a�ّأ Sّإ) ��
ىLأ )�W (ا���اة �Lت دا
� ا�+و����! -"
!
ل ,$� ا��'ا,b ا��9d!_!.  
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