
����� ��	
�� /������� ���� ����� ������ ����� �	� :09�12�2009
!	"���� :1# $ � %1�2�3.���( :)��*�+ +)����-

���.� /01�� 2�3"( 
��.� 4���"����.� 4���"����.� 4���"����.� 4���"�� 

، ,� +*�(� ا�)'�رة)%$#" أو ! �( �� ا����ن ا������  (X)���� إ��رة: أآ�� ا�
	ول ا�����
.ا�0�1/.

 +*�(� ا�)'�رة ا�0�1/. ! � %$#" ا�)'�رة
��ن 9#�. �)�ع ا�647. ���5. ���$4آ. ,��3 أن +��ن+ �,	�6

.�:��, .�#;�7,.
4�. 0'#). ا�$4آ.���>#� �)�ع(, �=� ا�647. (

. دو,� �� A=B @?. ا�$4آ.ا+
�< �)�ع ا�647.

45D�ع ا�;�ة ا��(� >�
.دو,� �� A=B @?. ا�$4آ.ا+

45D�ع ا�;�ة ا��(� >�
.ا�E)�ع @?. دو,� �� A=Bا+

� .�#9 FB45ة)�ع إذا آ�D�ن 9#�. �)�ع ا�;�ة ا�H� .���5 
.���5 .

5
�6�� 4���"��5
�6�� 4���"��5
�6�� 4���"��5
�6�� 4���"�� ::::1111���� أآ�� ا�
	ول ا�����
I94رة ا�Jاة ا��B K,ر �L����4و�Bتت6	د ا��#�4و6�B	د ا�'4و+��Bت ا�)	د ا��Nد ا	ا���ز(�6

�B4و���Nا 
1199
23517
314K2L8M3

.أ�7Q آ��B .Lاة ا�Jرة ا�>��>. �� ا�
	ول-2
�7 �����Lم-3Q)أCاة (��� .#S��4?�.ا�Jرة ا�>��>. �� ا�
	ول ا�E$�. ا�



7��6�� 4���"��7��6�� 4���"��7��6�� 4���"��7��6�� 4���"�� 
. 2009-11-9�,18). ا��041م( آ�L��;, FB. آ4ة ا�;	م �#3 ا�
Kا4S و,*4 وا��� ��#. �ـ 9	 �?	ت اه���م)

��%�L� .L�ه� ���س ا�)��I ا�E)� ا�
Kا4Sي، ����:4  .L��;, �?B���2010.
#)4SاK
 ا��;��YL6 .L أ6*��]، و�)Z	 ا��4Z! 4*Zج ,$�Z	 ��EZLرع ��Z=�Q[ل ����Z*��34ه	ة ,$�	 �)4X YL6 �Lار ا�

^��) ]L#,ز .;�. ر
�� ا�#�م ا���ا�� +�@]Z6 64Z� 3. ا�L#,K#3 إ��B�5 Y(. ا�E]ل ,��E#3 �?	ف 4��6 ($�، و�� ا� Z! �EZB `Z)4]ف

��� ,$�	 و(��^ ���bذ ,�دة ا�=#K(�ء�Qل ا���cا اJه �ف 4��6 ($�، �$	آ4ة ه.
.*ZZ;��� ذ��ZZ�bا ��ZZ� �,	ZZ�6 .ف	ZZ?ا� �
7ZZ, �ZZ$) 4ZZ��(� �B�ZZ)ز I)4ZZآ �ZZ4ره, �ZZ4ة ا��ZZ��ZZ?�, �ZZL0 درا�4Q .ZZآZZ. ا�

d,�B4� ل��(����Avistep .��EZا� �Z� .$Z��, �Zه �Z�آ dS�Zا��� FZB��� �Z9�(��4 ا�)�*Z�L�)01.(�Z�?�, �ZL0 IZ5
:ا�)�� ا�����

.Q	د 0'#). ,�7ر ا�$4آ.-1
.M1,M3,M12 ,M14: ا�7Q ا�647. �6	 ا���ا��-2

V1: ,>� أ�). ا�647.-3 , V3 , V12 , V14  4ة'�(, . ;B �آ 	�6 .I�4ا� IL� J!��:(1cm↔10m/s)  
.)IL� A=B ا�I�4 ا���7`( M12وM6: �)�ع +e#4 ا�647. �6	 ا��; . ,>�-4

 ,�ذا +]gQ؟ و,�ذا +d���7؟
6-h���@أ ا�) ��.؟ �4ر إ	4ة +$;` ,'�.ه� 4Qآ. هJ< ا�

�#
�)	 درا�. 4Qآ. آ4ة ا�]�6 ز(��B، @�ء ا�	ور YL6 +7	(	ة i#Q ،�$) 4��6 +$*� ,$�	 و�]ل YL6 ا��7
 ��Eا� ��)02(ا����" 

-��Eا� ��).02(���6��د ا��7
#� ا����" 
1-.#�,Kة ا�	ا�� ���4ة L� .6� ;�ت ا���.�9رن ا���7
؟-2  ,� ه� 4Q .(#'0آ. ا��4ة
�47 �'� ا�$*�ل YL6 هJا ا��7
#�؟-3 
:أآ�� ا�
	ول ا�����. t=0sا�L$:. ا��� (��ن �#?�.��1BM0ر ا�����-4

M6M5M4M3M2M1M0Mi
X(m) 
t(s) 

-Y�$��4([ ا���#L, .9ور YL6 �<,x=f(t).
-.#�,Kأآ�� ا��)�د�. ا�x=f(t).
�ـ- .I5 (km/h) (m/s)ا����I#9 d �64. +7	(	ة 4��6 ($�
�)��. �YL6 .��@j ا��=�7ر ,$�	 و(��^؟-5 .#L�(ا� >Jه FBآ� �ه 



M0

M1

M4

M2

M3

M5
M6

M7 M8 M9 M10 M11 
M1
2 M13 

M14 

M15 

M16 

M17 

•
•

M1•
M2•

M3•
M4•

M5

M0

•
M6

�����ن ا������ �
� ه
	 ا������
 "�!  دا�� ور�� ا�����

: .......................ا$#�  
'�
: ........................ا�  

ت1: ا��)� ع م .....ج  

1cm   ................... 3m     
τ1 =0.2s 

1cm                          1.5m    
τ2 =0.05s 

)01(ا�-��

)02(ا�-��


