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ح  :������� �
�� ا��را���                                       ذراع ا����ان –ا����� ��  2009/2010: ا�
                    ��$������ ا/و�. $-ع �,+*ك �
�م و &%���  2: ا���ة             ا�)8 ��– 10 ��(  

  2009د���7*  23 ا/ر��5ء
��دة ا����م ا��������� ��ر ا��
	� ا�ولا��                             ��  

  
�   : ول �� ا�ا��

 ��  �D �+7E� رآ�A(P)  B@ ?��< و ���= ا>�+;�ط ��* �
. ��9 5%*ة ���
 F
G =�$ H7E� �
I���ء JD*? �D ا�
� ���Dو�� أ�?(S)  JD*? �D و  

�5*� H7E& *ALا .D ن�%�
� ه-O ا�;
 �N�B ا��Q9*ر ا�& =�Qا� *Q�  
 F
Rا�(S)  =� �5*ا�� J?�����;W ا�tn  @�Vو D� ا�
TQD  �U9ة،أ���ء �  

 =�Qا� B�5 >Gا��ا(S)  ا��*�5،و  �D �$ا��*�5 &+�ا X�Yا��� WZMn .  
�[

��اWZ ا�+� &,\� 
�Q�
ل  Mا���;�  ��E< ا�,%< &A �5*ا�� B�  

  . D(τ = 0,1s)+*ات ز���� �+���7N و �+��و�� 
  
  
  
  
1–    B��Zا��� B�5 �5*آ� ا��*Y ���7? د�YM0  وM9  >�
  .�W ا�+�
2–   ��
ق �B ا�����t = 0s  WZ+7* ��7أ ا/ز�;�bا �U9�M0 .  

 .�N *��T+� ��Z�Aى �Aر$�� ����Q]� ا�,���� ���وم �%�ن ا��+9*ك D� أي ��Qل ز���  - )أ           
�7 �
��ى ا��;��7 �
. ا�� - )ب ����5 g+�+� . M8و  D �5*M3� ا���B��Z ��ذا &

�+g ا�
�U9  -  ) ج+� .ا���اMn  �[� iDو ا����U9� ( WZ ا��;�ع ا�tn )@�Vا
3 –  WZا���ا �D ��U9
�F و ���j >Eع ا��*�� ا�YأM2   ،M4  ،M7   وM9  �&Lت ا��*�
= ا���5�+���ل :           

       (1cm → 5m/s)  

4 –  >E� و F�Yأأ��j  ��*�&\�* ا�
→

3∆v  و
→

8∆v.  
  

   : ا��� �� ا���"�

 �nآ���� *R�� o�T+�)X ( B�*�U� B�)A1X(و)A2X.( .;�& B�*�U�
� ��
 إذا �
�H أن ���Qع ا/��اد ا�%+
 �N
���5A1+A2=4Z+2  �N
���5 .;�& ���Eا� *�U�9�� ��ا&N2=Z+2   Jوأن ��د ��&*و��ت ا�jو 

 q2=+9,6.10-19 C . ��*R� ..X�Ye=1,6.10-19C ان ا�,9�� ا��
  .�%< ��U* ) ا�,9�� (�*ف ا���U* وأو$� ا���د ا�-ري -1
9�� ا���U* ا/ول -2j �ه��.  
3- *�U� >%� �
  .أو$� ا���د ا�%+
4-*�U� >ه� ��د ��&*و��ت آ��.  
5-*�U� >ه� ��د 5*و&���ت آ��.  
  .%+*و�� �]�� و�� ��D ��[�N� ا��Qول ا��وري ا�+�ز�W ا>� أ�@-6
7- �n����%ا� *R�
7� ام آ]*و$�5� ؟ �X ( >E�� W(إذا آ�ن ا�����5��U* ا/ول ��D ه� ه-ا ا���R* وه< ه� آ]*و

 >�
  .ا�+�
  : ا��� �� ا����#

 v�5 B� o,%ا�]� ه� ا���xY* ا/�+�ذ �7Y �]-ا ا�\*ض ا.ا�%������n  ا/��اع�RY �D ا/���ل ا�+;����7 آ�ن �
�5,*�
�R9ل �
. ��R* ا�
���ن �D ه�*R�5 -��
  .����ن ��Dم ا�Y ا�+

 -��
�= ا/�+�ذ ا�+N  .إ�B�$�D �+9� �7ر+Aج أ��7ب ا�D >ج  يوأ�;. آ�D >آ B� �7��? ن���

 ��R� B* ا��
N
 F�&*+ا� .
� �n����%ع ا���  .ا�%,B� o ا�

M (P) 

(S) 

1cm  → 0,4m 

M1 M9 M0 M2 M3 M8 M4 M5 M6 M7 
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  .ا�%,B� o ا�\
�آ�ز :ا/ولا��Iج - 
  .ا�%,B� o ا���ء :ا��I����Eج ا-
  �� ه� ا�%�oj ا�-ي �;
J7 آ< �Dج �B ا/�+�ذ؟-1
  .إj*ح A;�ات ا�+Q*�5 ا�+� ���م 5]� آ< �Dج-2
  ��ه� ا��+��Q ا�+� �+�G< ا��]� آ< �Dج ؟-3

+Tآ� �B ذ�y ؟) ��+�ل-���Nي–�Y�x� (��ه� ?�R� ���7* ا�
���ن -4� �
��+�
� ا����  ؟و��ه� ا��
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